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Identifikacni udaje

Zadavatel
Ndzev/jméno Obec RUzdka
Sidlo RUzdka 320, 756 25 RUzdka
Statutarni zastupce Rostislav Syptdk, starosta
Identifikaéni &islo 00304280
Kontaktni Udaje Rostislav Syptdk, tel. 730 147 434
Zpracovatel
Ndzev/jméno AB Solartrip s.r.o.
Sidlo JirGskova 701, 755 01 Vsetin
Identifikaéni &islo 64084701
Ing. Karel Zubek, jednatel
Kontaktni Udaje tel. 777 238 679  k.zubek@energyprukaz.cz
Ing. Jitka Loffelmann, tel. 774 687 813

Pfredmét mistni energetické koncepce

Predmétem této mistni energetické koncepce je systém zdsobovdni energie na Uzemi
RUzdky. Koncepce obsahuje analyzu celého systému z pohledu zdsobovdani a spotfeby
energie. Na analytickou ¢dast koncepce navazuje Cdst ndvrhovd, kterd popisuje jednotlivé
rozvojové varianty systému. Z navrzenych variant je ndsledné vybrdna vhodnd varianta pro
dalsi rozvoj. Na tuto variantu navazuje tzv. Energeticky akeni plan.

Pfedmét Obec RUzdka
Okres Vsetin
Kraj Zlinsky
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Mistni energetickda koncepce a pohled
ze vsech stran

Mistni energetickd koncepce je ndstrojem a ndvodem, jak optimalizovat doddavku energie
vOCi  energii spotfebovdvané v Tfeseném Uzemi. Mistni energetickd koncepce
je dokumentem, podle néhoz by mistni samosprava méla postupovat pfi komplexnim feseni
zajisténi doddvky a spotfeby energie v prislusné lokalité nebo také pri dilCich feSenich v rdmci

o

jejich jednotlivych Casti.

V ndvaznosti na tento rozbor jsme zpracovali dvé varianty moznych feseni s dirazem
na oblasti, které mohou byt mistni samosprdvou ovlivnény. Z t€chto podrobné popsanych
moznosti by mél byt ndsledné sestaven ndvrh optimdinino feseni v podobé Energetického
akcniho planu slouZiciho pro rozhodovdani na Urovni mistni samosprdvy a k realizaci v ném
definovanych opatreni.

Celd koncepce, zvldsté pak jeji koncepcni Cast, by méla byt zpracovana ve spoluprdci
s mistni samosprdvou a méla by vychdzet i z jejich zadmérd.

Predlozend mistni energetickd koncepce je rozdélena na dvé Ccdsti: analytickou
a ndvrhovou. Analytickd ¢€ast spocCivd ve zpracovdni prehledu vsech zdroji energie,
a to sifovych zdroji energie a vsech mistnich zdroji energie, prehled viech zpUsobU
spotfebovdvané energie. Navrhova éast spocivd v ndvrhu moznych feseni, které vyUsti
v optimdini komplexni feseni energetiky reseného Uzemi.

Cilovym rokem vize je rok 2030, strategicky rok 2050. Z hlediska udrzitelnosti projektu
je zavére&nym rok 2027.

Mistni energetickd koncepce sama o sobé predstavuje prvni koncepcni krok pro reseni
daného Uzemi a rozvoj udrzitelné energetiky.
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Cilem feseného Uzemi je byt co nejvice nezdvislé a sobéstacne.

Obrézek é. 1 Cile feSeného Uzemi

100
UZE Zvysit pokryti spotieby elektiiny mistni vyrobou
39

z obnovitelnych zdroju ze souéasnych 39 % na 100 %.

SniZit spotiebu v majetku obce ze stavajicich
498 MWh na 372 MWh.

498
0 e : - . :
Snizit lokalni spotrebu energie z fosilnich tuhych paliv
z 4 908 MWH na 0 MWh.
4908
e 1,79
[ 4 - )
. Snizit energetickeho ukazatele na jednoho obyvatele

z 17,91 MWh/obyvatele na 1,79 MWh/obyvatele.
L 17,91

0

Snizit emise ze stavajicich 5 350 CO2na 0 COa..

CO;
¥4° 5350

Zdroj: zpracovatel
V oblasti rozvoje energetiky jsou z pohledu samosprdav vyznamné fii vychozi faktory:

1) Dekarbonizace - Utlum energetického primyslu zaloZzeného na fosilnich zdrojich
(ropa, uhli, zemni plyn), ktery je vyznamnym zdrojem sklenikovych plynd

2) Moderni technologie a zdroje - jsou kdispozici nové technologie, organizacni
postupy, moznosti spravy a energetického managementu a zdroje energie vcetné
jejiho skladovdni

3) Trh a ceny - zvysujici se poptdvka po energiich a rdst cen. S ohledem na dvé vyse
uvedend vychodiska jde o vyznamnou vyzvu a soucasné prileZitost pro Ulohu obce
jak ve sprdaveé vlastnich aktiv, tak vroli lidra novych forem hospodareni senergiemi
(osvéta, technickd podpora, pfiprava na komundini / decentralizovanou / komunitni
energetiku).
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CelospolecCensky tlak na proménu energetiky se projevuje na globdini, statni i regiondini
Urovni. Zatimco na globdini Urovni tvori politické zavazky ke snizovani emisi CO2 Parizskd
dohoda, na evropské Urovni je kli€ovym dokumentem fzv. Zelend dohoda pro Evropu.

Jde o zdsadni pldn promény evropské ekonomiky s cilem zastavit hrozbu zmén klimatu
a devastace zivotniho prostredi a stat se klimaticky neutrdinim kontinentem do roku 2050
(na ném je postaven evropsky pravnirdmec pro klima, ¢imz ma tento politicky zavazek ziskat
pravni zavaznost).

Dalsi zprisnéni prinesl novy legislativni balicek “Fit for 55": dalsi zprisnéni energeticko-
klimatickych cild. Ndzev odkazuje k cili EU snizit emise o 55 % do roku 2030. Zpfisnéni se mj.
tykd zvyseni podilu energie vyrobené z OZE z 32 % na 40 % (pro unii jako celek), snizeni emisi
v sektorech spadajicich mimo rezim EU ETS (1j. v&. sektoru budov, plati pro CR) do roku 2030
0 26 % oprotiroku 2005 (misto pUvodnich 14 %), verejny sektor bude muset povinné renovovat
3 % (méreno podlahové plochy) viech verejnych budov rocné.

Ndrodni staty v&. Ceské republiky definuji viastni postup k dosazeni ve svych ndrodnich
planech. Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu obsahuje cile a hlavni politiky
v péti dimenzich tzv. energetické unie. Skrze tento dokument maiji lenské staty mimo jiné
povinnost informovat Evropskou komisi o vnitrostatnim prispévku ke schvdlenym evropskym
cilim v oblasti emisi sklenikovych plyn0, obnovitelnych zdroju energie, energetické Ucinnosti

a interkonektivity elektrizacni, respektive prenosové soustavy.

Aktudini cile souvisejici s dekarbonizaci energetiky: energeticko-klimatické cile na Grovni
EU a CR:

Na Urovni CR (ve srovndni s rokem 20095), dle Politiky ochrany klimatu v Ceské republice
a v souladu s Vnitrostatnim pldnem CR v oblasti energetiky a klimatu (aktualizovdno dle EU
legislativy):

redukce 80 % emisi sklenikovych plyn0 do roku 2050

snizeni emisi 0 43 % do 2030 v rdmci systému emisniho obchodovani ETS (netykd
se zatim obci)

1 snizeni emisi 0 30 % do 2030 v ostatnich sektorech (tykd se obci, primdarné doprava,
budovy, zemédélstvi, odpadové hospoddrstvi atd.

1
1

Na Urovni EU (ve srovndni s rokem 1990) v souladu s fzv. evropskym pravnim rdmcem
pro klima (klimatické cile Zelené dohody pro Evropu a ndsledné upresnéno v raémci balicku
Fit for 55):

1 snizeni emisi do roku 2030 alespon o 55 % (za celou EU)

1 zvyseni podilu obnovitelnych zdroju na 40 % (v sektoru budov je cil 49 %)

1 ndrdst energetické Ucinnosti o 36 % konecné spotfeby energie a o 39 % spotreby
primdrni energie

1 dosazeni cile klimatické neutrality do roku 2050.
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V oblasti feseni energetiky jsou pak z pohledu (nejen) samosprdv vyznamné tii hlavni sméry:

1. Obnovitelné (bezemisni a nizkoemisni) zdroje energie
- financné dostupnd energie

- environmentdlné Setrné a udrzitelné zdroje

- rostouci podil energie z obnovitelnych zdroj0

- nové zdroje energie (vodik).

2. Energetické Uspory a energeticka Ucinnost

- snizeni spotfeby energii, zvyseni efektivity vyuziti energie

- zlepSeni uzivatelskeho komfortu v budovdach

- rostouci podil elektrifikace a spotfeby elektfiny v budovdch i technologiich.

3. Energetické sité budoucnosti, inteligentni sité

- zvySovani flexibility sité (ndrodni, regiondini pfenosové soustavy)

- rust decentrdinich sifovych feseni, rozvoj inteligentnich siti — Smart Grid
- Tizeni poptdvky a nabidky, spotfeby a vyroby v rediném Case

- Vvétsi bezpelnost doddvek energie.

Zvysovani energetickych Uspor a energetické UCinnosti, vyuziti obnovitelnych zdroji energie
ma spolecny jmenovatel v podobé snizovani emisi sklenikovych plynd. K tomuto indik&toru
se postupné vdzou stdle ambiciéznéjsi a povinné limity. Z hlediska samosprdvy predstavuiji
klimaticko-energetické cile Ceské republiky, cile snizovdani emisi sklenikovych plyn0
a posilovani jejich propady, zdsadni smér Uvah o energetické a klimatické budoucnosti
ve zcela praktické roviné. Pro verejny sektor jako celek plati zdvazek, ze bude mezirocné
snizovat energetickou spotrebu o 1,7 %.

Soucasné se cClenské staty EU zavdazaly k renovaci 3 % (méfeno podlahovou plochou)
vefejnych budov rocn&. V tomto ohledu urduje strategii CR tzv. Dlouhodobd strategie
renovaci na podporu renovace vnitrostatnino fondu obytnych a jinych nez obytnych budov,
verejnych i soukromych. Do t&chto statnich kalkulaci a predikci na Urovni CR se piirozené
promitaji rovnéz i opatreni v rdmci fondu budov obci. Lze predpoklddat, Ze uvedené cile
se budou naddle navysovat a postupné budou prendseny jako zavazné i pro samosprdvy
(podobné jako se postupné zprisnuji vnitrostatni pravidla napriklad v oblasti energetickych
auditl obci).
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Tabulka é. 1 Nafizeni a ndvrhy Evropské komise

Nafizeni a ndvrhy Evropské komise Cil Termin

ZAakaz kotld emisnich tHid 1 a 2, snizeni

Vyména kotle na tuhd paliva. S .
emisi, zvyseni ucinnosti.

do 31.08.2024

Snizeni emisi z automobil(

a doddvek a? o 55 %. do roku 2030

Pfrechod k mobilité.

Emise z novych automobild 0 %. do roku 2035

Zbaveni zavislosti na ruskych fosilnich

Vodik jako alternativni palivo EU. palivech, byt klimaticky neutrdini.

do roku 2050

Postupné ukoncit vytdpéni budovy
Kotel na zemni plyn. plynem a dalsimi fosilnimi palivy, do roku 2040
74dné emise.

Zdroj: evropa.eu, ekolist.cz

NiZe uvadime pldny obce.

Tabulka €. 2 Plany obce

Plany obce

Kompostéry pro obcany.
Oprava MK Dusnd& Putyrka.
Vybudovdani parkovisté u MS.
Plynofikace aredlu TJ Sokol RUZdka.
Vymeéna stfesni krytiny na budové mostdarny.
Instalace VO, tam kde chybi.
Vyména VO za LED.
Rekonstrukce kabelového vedeni VO.
Vybudovdani chodniku u bytovych dom0.
Vybudovani cyklostezky MS — COV 650 — COV 100 — obec Bystficka.
Rekonstrukce hasi¢ské zbrojnice.
Rekonstrukce obfadni siné i klubovny.
Revitalizace budovy obecniho Ufadu, obecni hospody, staré posty.
Plynofikace a stavebni rozsifeni TJ Sokol.
Vybudovdani hlubinového vrtu a chlérovdn ve vodojemu v lokalité Dusnd.
Pfipojeni vrtu RP2.

Prodluzeni vodovodniho fddu do budouci zdstavby za Myslivhou.
Vybudovdni komunitni kompostdrny.
Vybudovani parkovisté na parc. &. 3004 a 3006/2 u MS RUzdka.
Modernizace budovy MS.

Rekonstrukce vodovodu v budové MS.
Zdroj: obec, zpracovatel
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Uvod se struénym popisem lokality

RUZdka paftii mezi starsi vsi byvalého vsetinského panstvi, ke kterému od svého pocdatku
paffila. Spolu s RUzdkou se poprvé roku 1504 dozviddme i o existenci napriklad Jablinky,
Ratibore, Jasenky a Hovérzi. Tyto vsi spolu s nejstarsimi sidly panstvi-Vsetinem (1308), Rokytnici,
Lhotou, Liptdlem a Prznem (1372) tvori zdkladni kostru stredovékého osidleni Vsetinska.
RUZdka vznikla v dobé, kdy posledni osidlenou vsi smérem k hordm bylo Hovézi na Vsetinsku
a Vigantice na Roznovsku. Tehdy neexistovala Mald a Valasskd Bystfice, Becvy, Hutisko
ani Halenkov a Novy Hrozenkov. Kdyzroku 1714 zaklddal mezificsky pdn Karel Jindfich
ze Zerotina jednu z nejmladsich vsi oblasti Karlovice, existovala RUzdka jiz minimainé 200 let.

Obec RUzdka je jedinecnd svym ndzvem, ktery prochdzel nékolika obménami, a to napfiklad
RU3SCka, Ruozdczka, Rouska, anebo Raustka. Ndzev obce je pomémé slozity, aviak unikdtni,
protoze jinou obec s takovymto ndzvem v celé Ceské republice nenajdeme.

Obec lezi ve vychodni CdstiZlinského kraje, ve spradvnim obvodu obce s rozsifenou
pUsobnosti Vsetin. Obec je situovdna 6,5 km severné od Vsetina, v nadmorské vysce 376 m
n. m. Rozklddd se v Udoli RUZdeckého potoka Vsetinskych vriich. Sousedi s obcemi Bystiicka,
Mald Bystrice, Vsetin, Horni Jasenka a Jablinka.

Katastrdalni Uzemi ROzZdka zabird Uzemi o rozloze 18,51 km2 a sousedi se 4 obcemi.
V katastrdinim Uzemi se nachdzi 746 stavebnich objekt’ se zastavénou plochou 0,08 km2.

Dily pudnich blokd (LPIS) obhospodaruje 39 subjektld na plose 4,62 kmz2.
Na Uzemi se nachadzi nékolik pfirodnich pamatek:

Louky pod Stipou — zbytky kvétnatych luk s orchidejemi, a zvIdsté chranénymi druhy rostlin.
LUCky — Rovenky — mokfadni louky s vyskytem vzdcnych orchideji a dalS§ich vzdcnych
mokradnich druhU rostlin.

RUzdecky Vesnik — kvétnatd louka s bohatym vyskytem zvidsté chrdnénych druhU rostlin,
zejména orchideii.

Pfirodni rezervace:

Klenov

Nachdzi se na severovychodni hranici feSeného Uzemi na k. U. Bystiicka |, na k. U. RUzdka
se nachdzi pouze jeji ochranné pdsmo. Jednd se o prirodni hodnoty hfebenové partie
Klenova s vyznac&nymi skalnimi vychozy a s pfirodné zachovalymi lesnimi porosty s vyskytem
vzacné fauny vdzané na starsi porosty bukd.

Natura 2000
Do feSeného Uzemi zasahuje v jihovychodnim cipu Beskydy, které zhruba kopiruje hranice
CHKO a ddle v jihozdpadni Easti Nad Jasenkou v okoli osady RUzdécky Vesnik.
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Ptaci oblast

Ptaci oblast Horni Vsacko je v feSeném Uzemi vymezeno stejné joko EVL Beskydy. Jednd
se o vyskyt Capa cerného, jefdbka lesniho, chrdstala polniho, strakapouda bélohrbetého,
datlika ffiprstého, lejska malého, fuhyka obecného a jiné biotopy.

Pamétihodnosti v obci: hibitovy, Evangelicky kostel a Kostel sv. Bartoloméje.

Tabulka €. 3 VSeobecné Udaje

Obec
Vsetin
Vsetin
Zlinsky
544850
ROZdka
909 (z roku 2023)
18,54 km?
376 mn. m.
49.3939531 N 17.9955%906 E
756 25

Zdroj: zpracovatel

Obrdzek é&. 2 Lokalita

Zdroj: https://cs.wikipedia.org
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Obréazek &. 3 Katastralni zemi

o 157 |
- AN ;. Krhova Rad:"
Valasské N ! Zasova 112
Mezirici -~
( Zubfi
LT Policna 5 Bolniit
Branky Roznov
[57] o pod Radhos$tém
z |ace
- Bystficka t
ﬁ\/uz Valasska Bystiice
Ratibor / . B *4‘%
Jabllnka
wa » Kar
L57] Vsetin Novy

Hrozenkov

. -—

-

Zdroj: www.lags.cz

Doprava

Obec RUzZdka spolufinancuje dopravni obsluznost v obci. V obci je zaqjisténd verejnd
doprava, a to autobus. Obec se pripojila k takzvané kyvadlové dopravé. Jednd se o spoj
z RUzdky na Bystficku a ddle prestupy na hlavni trasu do Vsetina a Valasského Mezifici.
Zavedenim této kyvadlové dopravy je obcanim zgjistén komfort v podobé dopravni
obsluznosti témeér kazdou hodinu a vzrostlo tak mnoZstvi pfipoju i o vikendu.

Obci prochdzi siinice 1l1/05727 — po udoli HoleSov, 1lI/05735 — Cast Dusné (Vsetin — Malda
Bystfice) a jejich stav odpovidd jejich vyznamu.
Z&kladni mistni komunikace v obci jsou ndsleduijici:

1 Udoli HoleSov (konec silnice 1lI/05727 — penzion Dusnd)
1 MK Holesov - silnice 111/05735 (kolem ovcina)

1 MK II/05735 - pres Brdo k Vrskim

1 MK Brdo (Na Skali) - silnice 111/05727

T MK ke Hrbitovu

1 MK ke Kfizi

1 MK u Loskd

1

MK 1lI/05735 — katastr obce Vsetin (Dusnd, u vrtule).

Pripojeni obce k ddinici je nevyhovujici, moznost pfipojeni cca 1 hod. jizdy, vzddlenosti
dle navigace do obci: Zlin Otrokovice R55 — 65 km, Hulin R55 — 65 km, Bélotin D1 — 69 km.
Lelezni¢ni trat &. 280 Praha - Hranice CR/SR smér Pdchov je vzddlend 4 km nachdzi
se v sousedici obci Bystficka.

Dopravni zatéz v obcije béZnd. Dle pasportu mistnich komunikaci se v obci nachdzi priblizné
50 km komunikaci, Useky, které tvori pdter v obci, jsou zminény vyse. Zimni Udrzba je v obci
provadéna pluhovdanim, a to v patefnich komunikacich obce. Doprava v klidu je vyhovuijici,
plocha ndkladni dopravy se nachdzi u byvalé restaurace Eva (Jednota).
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1 Geografické Udaje

Toto Uzemi ddle spadd do oblasti Zdpadni Beskydy, celku Hos’ry’/nsko—vseﬁnvské hornatina
a podcelku Vsetinské vrchy. Obec RUzdka se nachdzi v nejvychodnéjsi casti CR ve Zlinském
kraiji, v okrese Vsetin.

Uzemi obce RUZdka je souldsti povodi Moravy a obci protékd potok RUzdka. Jednd
se o Cast krajiny relativné homogenni z hlediska prirodnich, kulturnich a historickych
charakteristik a vyskytu estetickych a prirodnich hodnot, které odliSuji misto krajinného rdzu
od jinych mist krajinného rdzu. V blizkosti obce se zvedaiji Vsetinské vrchy. Mezi nejvyssi vricholy
tyCici se nad obci patfi Dusnd (730 m n. m.). V okoli obce a na stranich okolnich kopcU
se rozprostiraji chatové osady a chaty.

Kolem obce se rozprostiraji malebné lesy a najdeme tady i chrédnéné prirodni oblasti Klenov,
Louky pod Stipou, RUzdesky Vesnik, Vesnik a Mokifady. Na louce za Klenovem roste smilka
tuhd a najdeme tady fadu vzdcnych vstavacu. Ve Vesnik je louka s fadou pramend, na které
rostou v malém mnozstvi olse, brizy,buky, smrky, borovice a jalovce. Pod korunami téchto
stromU najdeme také vstavacové rostliny. Stejny porost najdeme i na chrénéném Uzemi
RUZdecky Vesnik a Mokifady. Na Louce pod Stipou je piirodni pamatka, je to pdvodni louka,
na které rostou vstavace.

V feseném Uzemi jsou zastoupeny horniny terciérni horniny alpinsky zvrdsnéné (piskovce,
bridlice). V pUdnim pokryvu jsou zastoupeny kambizemé (17,5 km?2) a v severozdpadni Cdsti
feSeného Uzemi gleje. Krajina je vzhledem k Clenitosti a sklonitosti ohrozena cetnymi sesuvy,
které jsou jesté posileny pritomnosti flySovych hornin. PGda neni vyrazné ohrozena erozi diky
extenzivnimu zpUsobu hospodareni na svazich (louky a pastviny) a pritomnosti cetnych mezi
k snizeni sklonitosti terénu. Pro udrzeni souCasného stavu je tfeba zachovat charakter luk
a pastvin ve svazité§im terénu a dbdt na Udrzbu mezi a liniové zelené.

Celkova rozloha feSeného Uzemi Cini 1 854 ha. Nize uvedend tabulka popisuje jednotlivé
druhy vyuziti pozemkd, které se na Uzemi obce vyskytuji. Dle tabulky je zievné, ze majoritni
zastoupeni ma v zdjmovém Uzemi vyuziti pddniho fondu jako lesni pozemek.
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Tabulka é&. 4 Clenéni plochy Uzemi

2910 699

Omad puda

Chmelnice 8843 0
Vinice 20 307 0
Zahrada 178 877 22
Ovocny sad 43 041 4

1034 857

Trvaly travni porost

Lesni pozemek 2 680 372
Vodni plocha 169 974 6
Zastavénd plocha a 134 519 17

nadvori
Ostatni plocha 705 657

Zdroj: www.czs0.cz, zpracovatel

Graf &. 1 Struktura katastrdini plochy RUZdka [ha, %]

STRUKTURA KATASTRALNI PLOCHY

Ostatni plocha

7% Ornéd puda

Zastavéna plocha a nadvori 16%

1%
7 Vinice
0% Chmelnice
0%
Vodni plocha Zahrada
0% 1%

Ovocny sad
0%

Trvaly travni
porost
20%

Lesni pozemek
55%

Zdroj: zpracovatel
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2 Demografické Udaje

Dle UdajU z vefejné databdze Ceského statistického Ufadu Zilo v Rbzdce k 1.1.2013 celkem
935 obyvatel. K 1.1.2023 zde Zije 909 obyvatel. Ve srovndni se situaci pred 10 lety, respektive
s rokem 2013, vykazuje pocet obyvatel mirny pokles.

V obci RUzdka bylo letech 2014-2022 zaznamendno celkem 67 narozenych déti. Nejméné
déti se narodilo v roce 2014, a to pouze 2 déti. Naopak nejvice narozenych déti bylo v obci
ROZdka v roce 2019, a to celkem 13. Primérmnd hodnota za uvedené obdobi tak Cini 7,44
narozenych déti rocné a Ize predpoklddat, Zze polet narozenych déti se v ndsledujicich
letech bude pohybovat primérné okolo 7 détirocné.

V letech 2014-2022 v obci RUzdka zemrielo 93 osob. Nejméné lidi zemielo vroce 2014,
a to dvé osoby. Naopak nejvice osob zemrelo vletech 2017 a 2022, a to celkem 15.
Priomérnd hodnota za uvedené obdobi tak cini 10,33 zemrelych osob rocné
a lze predpoklddat, ze pocet Umrti se v ndsledujicich letech bude pohybovat primérné
okolo 10 Umrtiro¢né.

Graf E. 2 Vyvoj poétu obyvatel RuZdka

Vyvoj poctu obyvatel v letech 2004-2022

© 960
'Q
o]
a 940
920
900
880
860
840
<t ON OO —ANMITW!WOVONODOO — N
OO0 00O O — — = = — = — — — — N o N
clcNeReBeReBeReReReReReReReReReReRele)
NN NN NN NINNNNNNNNAANNEN
Rok

Zdroj: www.obyvateleceska.cz/, zpracovatel

Graf &. 3 Demograficky vyvoj obce RuZidka

Demograficky vyvojza obdobi 2014-2022
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Zdroj: obec
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Bytovd vystaviba neni v obci v soucasné dobé pldnovdna. Téma bude aktudini az v pfipadé,
kdy se obci v budoucnu poddafi zagijistit vhodné pozemky pro vystavbu bytovych domd.
Odhadovand vystavba rodinnych domU v nejblizsich péti letech je priblizné 10-15 domd.
Hustota zalidnéni obce je 48,625 obyvatel/ km?2.

V ndsleduijici tabulce je zndzornén vyvoj vystavby bytd v daném roce.

Tabulka &. 5 Vyvoj vystavby bytd

Rok
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016 | 2017 | 2018 |[2019 | 2020 | 2021 | 2022
ROzdka 2 2 0 0 1 1 1 0 0 0 1 2 1
Zdroj: www.Cczs50.cz, zpracovatel

Misto

3 Klimatické Udaje

Podle Quittovy klimatické klasifikace (za obdobi let 1961-2000) spadd Uzemi obce
do chladné klimatické oblasti CH7.

Lokalita CH7

Jaro je dlouhé a miré chladné, 1éto je velmi krdtké az kratké (pocet letnich dnd 10 az 30,
srdzkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi 500 az 600 mm), mirné chladné a vihké, podzim
je dlouhy a miry, zima je dlouhd, mirné vihka s dlouhym trvénim snéhové pokryvky (pocet
dnu se snéhovou pokryvkou 100 az 120).

Obrazek é. 4 Charakteristika vybrané klimatické oblasti CH7

Charakteristika CH?
Pocet letnich dna 10 - 30
Podet dni s promérnou teplotou 10 °C a vice 120 = 140
Pocet mrazowvich dnd 140 - 160
Podet ledowych dnd 50 - B0
Primérna teplota v lednu [*C] -3 - [-4)
Primérna teplota v éervenci [*C) 15- 16
Promérna teplota v dubnu [°C] L-6
Priimérna teplota v fijau [*C] 6-7
Promeérny pofet dnl se srazkami 1 mm a vice 120-130
Srazkowy Ohm ve vegetaZnim obdobi [mm] 500 - 600
Srafkovy uhrn v zimnim obdobi [mm) 350 - &00
Pocet dni se snehovou poknyykou 100 - 120
Podet zamrafemych dnl 150 - 160
Pocet jasnych dno 40 - 50

Zdroj: www.portalobce.cz
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V' ndsledujicim grafu je zndzornéno porovndni rocnich prOmérnych teplot vzduchu
s dlouhodobym normdlem teplot vzduchu na Uzemi CR v daném kraiji. Tabulka krajské Uzemni
teploty je uvedena v priloze &. 1.

Graf &. 4 Roéni prumérné teploty vzduchu a dlouhodoby normdl teploty vzduchu

g")' Roéni promérné teploty vzduchu
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Rok

mmm Promérnd roéni teplota = D|ouhodolby normdl teploty vzduchu

Zdroj: www.chmi.cz, zpracovatel

4 Vypoctové teploty dle CSN 38 3350

Hodnoty venkovnich vypoctovych teplot, pocet dnl otopného obdobi a stfedni venkovni
teplota za otopné obdobi slouzi pro prepocet potreby tepla na jednotné podminky (tento
prepocet tedy stanovi hodnoty potreby tepla, kterd je srovnatelnd bez ohledu na klimatické
podminky v jednotlivych letech). Norma CSN 38 3350 stanovi jednotné podminky, na které
se tento prepocet provddi. Klimatickd data je mozné ndsledné ziskat napiiklad od Ceského
hydrometeorologického Ustavu. Ndsledné pomoci tzv. denostupnové metody provede
prepocet na shodné meteorologické podminky.

Tabulka &. 6 Délka topného obdobi pro obec

Parametr
Nadmorskd _ Prdmérnd o v Pocet dni .

e Referencni Prumérna . Pocet
Vi teplota feplota teplota CUERNENG denostupnit
mn. m. P v interiéru P obdobi P

fem [°C] tis [°C] [°C] d [den] [D.K]

376 13 19 10,3 230 3130,9

Zdroj: hitps://vytapeni.tzb-info.cz/, zpracovatel
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Analyza systému spoftieby paliv a energie mad dle nafizeni viddy ¢. 232/2015 Sb. urcit spotfebu
paliv a vysi ndrokd v dalsich letech a urcit strukturdini rozdéleni systémi spotieby paliv
a energie v Clenéni na tyto sektory:

1 sektor domdacnosti
1 sektor vefejny
1 sektor podnikatelsky.

Cesky statisticky Ufad eviduje podnikatelské subjekty podle prevazujici Einnosti (podle
z&kladniho rozdéleni CZ-NACE) v katastrdinim Uzemi RUZdka k datu 31.12.2022 celkem
199 registrovanych podnikd a 112 podnikU se zjisténou aktivitou.

Tabulka €. 7 Podniky se zjisténou aktivitou

Zdroj: www.csu.cz, zpracovatel
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5.1 Sektor domdacnosti (bydleni)

Sidelni struktura je, dle Udaju z posledniho S&itani lidu, domU a byt0 z roku 2021, z vétsi Casti
tvofena byty. Dle nize uvedeného zdroje se v roce 2021 na Uzemi RUzZdky nachdzelo 426 byty,
z fohoto poctu je ale 120 neobydlenych. DomU je zde 351, z toho 84 neobydlenych. Z nize
uvedeného je tedy ziejmé, zZe je obydlenych pouze 267 domU a 306 bytd.

V nize uvedenych tabulkdch uvddime celkovy pocet domU a bytd podle obydlenosti
a druhu domu, podle viastnika.

Tabulka &. 8 Celkovy poéet domu, bytu

Uzemi i v fom Byty celkem v iom
celkem | Obydlené | Neobydlené Obydlené | Neobydlené
Okres Vsetin 33934 28 101 5833 67 888 54758 13130
RUzdka 351 267 84 426 306 120

Zdroj: www.Cz50.cz, zpracovatel

Tabulka é. 9 Celkovy poéet domu, bytd podle obyvatelnosti a druhu domu

V tom , V tom
Uzemi Domy Olielone
ROZAKa celkem Rodinné | Bytové | Ostatni | domy | Rodinné | Bytové Ostatni
domy domy | budovy | celkem | domy domy budovy
Domy 351 348 1 2 267 265 1 1
Byty 426 419 5 2 306 300 5 1

Zdroj: www.czso.cz, zpracovatel

Tabulka é. 10 Celkovy poéet domU, bytu podle viastnika

V tom podle vlastnika domu

. , Obydlené .

o démi/ne Fyzickda Bytové dinel | Speluvie, Kombinace
RUzdka 4 Obec b4 pravnickd| viastnikd -« | Nezisténo

celkem | osoba druzstvo = vlastnikd
osoba bytu

Domy 267 264 0 0 2 1 0 0
Byty 306 299 0 0 2 5 0 0

Zdroj: www.czso.cz, zpracovatel

Z celkového poctu 351 domy (rodinnych, bytovych a ostatnich budov) je 267 domu
obydlenych, tj. 76,0 %. V RUzdce je dle CSU k roku 2021 celkem 84 neobydlenych domu,
1. 24,0 %.

Z celkového poctu 426 byty (rodinnych, bytovych a ostatnich budov) je 306 bytu
obydlenych, tj. 71,8 %. V RUzidce je dle CSU k roku 2021 celkem 120 neobydlenych bytd,
1j. 28,2 %.

V nize uvedeném grafu je uveden vyvoj po&tu byt od roku 1919 do roku 2016, dle CSU k roku
2021.
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Graf é. 5 Vyvoj poétu domu a bytd
Vyvoj poétu domu a bytu Ruidka
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Zdroj: zpracovatel

V nize uvedenych tabulkdch je uveden zpUsob odvdadéni odpadnich vod domud a bytd.

Tabulka &. 11 ZpUsob odvddéni odpadnich vod domu

*Pozndmka RUZdky: domdcnosti napojenych na KAN a COV v obcije cca. 196 + 15 pravnickych
osob. Na COV na Duiné (soucdst obce) je piipojeno 10 domdacnosti.
Zdroj: www.czs0.cz, zpracovatel

Graf &. 6 IpUsob odvdadéni odpadnich vod
Ipusob odvdadéni odpadnich vod RUZdka
Nezjisteno GGG
Bez kanalizace a jimky  [IEEEEEERENCO—
Zumpa, jimka IS
Vlastni Cisticka odpadnich vod IR
Pfipoj na kanalizacni sit  IIEGS2ZNZs.

0% 20% 40% 60% 80% 100%
EDomy mByty

Zdroj: CHMU, zpracovatel
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Vytapéni

Predpoklddd se v pokraCovdni ve snizovdni predevsim energetické ndrocnosti budov,
a to predeviim ve snizovani potfeby tepla na vytdpéni vivem zlepsovani tepelné-
technickych vlastnosti budov (zateplovdni, vyména vyplni otvorl) a také viivem
modernizace zdroji tepla za UCINNgjsi. V sektoru domdcnosti dojde rovnéz postupné
ke zméné ,palivového mixu", a to pfedevsim ke snizovani spotfeby hnédého uhli a jeho
ndhrady napriklad za biomasu, teplend Cerpadla. Vyvoj ve snizovdani energetické ndrocnosti
a k ndhradé starych mdlo Ucinnych zdrojd tepla bude zdviset na ekonomické situaci kraje,
CR, cendch energie (paliv), dota&nich titulech.

V nize uvedenych tabulkdch je uveden zpUsob vytdpéni domU a bytd.

Tabulka &. 12 IpUsob vytdpéni domu

V tom podle zpUsobu vytdpéni
) Obydlené Bo
Uzemi domy Ustfedni Ustredni |, oS~ et x
callart ddlkove domovni Ustfedniho | Nezjisténo
topeni
Okres Vsetin 28 101 1106 20110 6678 207
ROZdka 267 0 210 56 1
Zdroj: www.czs0.cz, zpracovatel
Graf &. 7 ZpUsob vytdpéni domu
" Nezjisténo m Ustredni
1% ddlkové
0%
n Bez
Ustfedniho
topeni i ;
32% B Ustredni
domovni

67%

Zdroj: zpracovatel
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Tabulka &. 13 ZIpUsob vytapéni byt

Obytné byty celkem

Ustfedni ddlkové 18034 0
Ustfedni domovni 12471 83
Ustfedni s viastnim zdrojem 17885 172
LokdIni topidla (kamna) 3181 25
Z kotelny mimo dim 18038 0
Uhli, koks, uhelné brikety 2533 48
Plyn 14025 71
Elektfina 2793 13
Dfevo, dfevéné pelety 12855 145

Zdroj: www.czs0.cz, zpracovatel

Graf €. 8 PouZivané energie v bytech

®  Uhli, koks,
uhelné brikety
4%

B Elektfina
6%

= Drevo,
drevéné
pelety
73%

Zdroj: zpracovatel
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Graf &. 9 Ipusob vytdpéni bytu

m Usttedni
B Nezjisténo ddlkové
5% 1%
B Jiny
3% m Ustredni
- domovni
Lokaini 29%
topidla
(kamna)
16%

Ustfedni s viastnim
zdrojem v byté
46%

Zdroj: zpracovatel

Pozn.:

Ustfedni ddlkové vytdpéni je vytdpéni z kotelny umist&né mimo ddm, zpravidla pro vice
domU. Ustfedni domovni vytdpéni je vytdpéni z kotelny/kotle v domé&, zpravidla vytapi
2 a vice bytd v domé. Ustfedni vytdpéni s viastnim zdrojem je vytdpéni zfizené pouze
pro jeden byt, je napojeno na jeden tepelny zdroj (kotel) a je obsluhovdno uzZivatelem bytu
pfimo. Tento zpUsob vytdpéni zahrmuje i vytdpéni u rodinnych domU s jednim bytem,
bez ohledu na umisténi zdroje (kotel v nékteré mistnosti bytu nebo napf. ve sklepé).

V sektoru domdcnosti jsou nejvétsimi spotrebici paliv a energie systémy vytdpéni, pripravy
teplé vody, osvétlovaci soustavy a vybaveni domdcnosti.

Ve spotfebé paliv dominuje spotfeba paliv na vytdpéni jednotlivych domi/bytd. Strukturu
jednotlivych  zpUsobl vytdpéni v sektoru domdcnosti, Ize nejlépe analyzovat
dle prevazujiciho zpUsobu vytdpéni obydlenych domd. Z dat CSU z roku 2021 vyplyvd,
Ze na Uzemi obce je nejvice domU vytdpéno dievem, dievénymi brikety. Vyuzivéna
jsou i lokdini topidla v jednotlivych bytech.

Pocet jednotlivych paliv je zndzornén v ndsledujici tabulce.

Tabulka €. 14 Typ paliv a energie

. : PocCet
Typ paliv a energie Bytovy dim | Rodinné domy | Ostatni budovy | Celkem
Ustfedni ddlkové 0 0 0 0
uhli, koks, uhelné brikety 0 48 0 48
Drevo, drevéné brikety 0 140 0 140
Zemni plyn 4 66 1 71
Elektfina 0 13 0 13
Drevéné pelety 0 5 0 5
Nezjisténo 1 15 0 16
Jiny 0 1 0 1
Tepelné cerpadlo 0 12 0 12

Zdroj: www.csu.cz, zpracovatel
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V sektoru domdcnostilze do budoucna ocekdvat postupny pokles spotreby. Na tento pokles
bude mit viiv nékolik faktorl. Jako jeden z hlavnich faktor( Ize oznacit predpoklddané
ZlepSovani tepelné - technickych vlastnosti téchto budov (zateplovani obvodovych
konstrukci vyména otvorovych vyplni atd.). Dalsi viiv bude mit postupné zprisnovani
pozadavkd na energetickou ndrocnost budov (napf. pozadavky na energetickou ndrocnost
budov stanovenou vyhldskou &. 264/2020 Sb. ve znénim platném od 1.1.2023). Dalsi
pozadavky na snizeni energetické ndrocnosti té€7 zpUsobi aktualizace normy CSN 73 0540-1,
2,3 a 4-Tepelnd ochrana budov Dalsim aspektem bude vyména stavaijicich zdrojd tepelné
energie v jednotlivych budovdch. S vyménou stavajicich tepelnych zdrojU Ize ocekdavat téz
zménu skladby ve spotfebé paliv a energie. Bude probihat pokles predevsim spotreby
tuhych fosilnich paliv, a to smérem k obnovitelnym zdrojdm energie (tepelnd Cerpadia,
soldrni energie). Tato zména palivové zdkladny se dd ocekdavat predeviim u rodinnych
dom0.

V oblasti bytovych domU Ize v ndvrhovém obdobi predpoklddat rozvoj OZE.
Lze predpoklddat predevsim rozsireni zdrojU tepla Ci elektrické energie vyuZivajicich energii
slunce (fotovoltaické panely). Vyznamny potencidl v této oblasti Ize spatfovat predeviim
u bytovych domU s plochou stfechou. Dalsi rozvoj v oblasti OZE Ize predpokliddat ve vyuZiti
tepelnych cerpadel.

Celkovy vyvoj konecné spotreby, predevsim rozvoj OZE arealizace energetickych Uspor viak
bude znacné zdvisly na ekonomické situaci obyvatelstva a téz na pfipadné financni
podpore ze strany obce, kraje Ci stdtu. Pokles spotfeby energie vlivem vyse uvedenych
skuteCnosti bude Cdastecné snizen viivem predpoklddaného rozvoje vozidel vyuzivaijicich
alternativni paliva (napr. PHEV, elektromobilita). Tako skuteCnost bude mit viiv na spotfebu
elektrické energie v sektoru domdacnosti.

5.2 Verejny sektor

Jednotlivé odvétvi, kterd spadaji do vefejného sektoru Ize nejlépe definovat dle klasifikace
NACE. Tuto metodiku téZ pouzivd Ministerstvo prdmyslu a obchodu Ceské republiky (MPO)
pfi poskytovdni Udajd pro tvorbu Uzemnich energetickych koncepci na Urovni krajo.
Do verejného sektoru spadaji predevsim tyto sekce, které Ize souhrnné oznacit jako tercidmi
sektor:

e ,,G" (velkoobchod a maloobchod)

e H" (doprava)

o N“ (administrativni a podpUrné cinnosti)
+I' (Ubytovdni, stravovdni a pohostinstvi)
,Q" (vefejnd sprdva a obrana)

+P" (vzdélavani)

+Q" (zdravotni a socidini péce)

+R" (kulturni, zdbavni a rekreacni Cinnost).
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Ve verejném sektoru Ize, obdobné jako u sektoru domdcnosti, ocekdvat v ndsledujicich
letech postupny pokles spotfeby paliv a energie a téz zménu struktury palivové zdakladny.
Iména palivové zdklady se bude ubirat predevsim k poklesu spotfeby tuhych paliv,
kterd budou substituovdna zemnim plynem, biomasou a obnovitelnymi zdroji energie.
V ndvrhovém obdobi Ize téz predpoklddat pokles spotfeby zemniho plynu a jeho substituce
za OZE. Zména palivové zdkladny a pokles spotfeby Ize predikovat s ohledem na vyménu

o

stévaijicich zdroju tepelné energie (zdroje tepla s vyssi GCinnosti Ci vyuziti OZE).

Dalsim aspektem ovliviujicim spotfebu energie a paliv v tomto sektoru bude snizovani
energetické ndroCnosti budov (predevsim vilivem dalsi etapy zlepSovani tepelné-
technickych vlastnosti budov). V pfipadé vystavby novych budov, jejimz viastnikem
a uzivatelem je orgdn statni spravy nebo subjekt zfizeny orgdnem verejné moci, je od ledna
2018 nutné plnit pozadavky na budovu s témér nulovou spotfebou energie. Pro ostatni
budovy je tato povinnost zavedena od 1. ledna 2020. V ndvrhovém obdobi téz dojde

k Upravé (zpfisnéni) normy CSN 73 0540-1, 2, 3 a 4: Tepelnd ochrana budov.

V pfipadé spotfeby elekirické energie bude pokles vlivem realizace Uspornych
opatteni/implementaci Uspornych technologii cdste¢né eliminovdn rozvojem systémU
dopravy vyuzivajicich alternativni paliva (predevsim ndrdst spotreby elektrické energie, ktery
bude zpUsoben predpoklddanym rozvojem elektromobility).

53 Podnikatelsky sektor

Podnikatelsky sektor je tvoren predevsim vyrobni sférou hospoddrstvi. Do této skupiny patfi
ndsledujici sekce, kterd vyviji ekonomické Cinnosti fazené dle klasifikace NACE do sekce:

+A" (zemédeélstvi, lesnictvi a rybdrstvi)

+B" (téZba a dobyvdani)

+C" (zpracovatelsky promysl)

+D" (vyroba arozvod elektfiny, plynu, tepla)

+E" (z&dsobovdni vodou a &innosti spojené a nakladddani' s odpady
+F" (stavebnictvi)

»H" (doprava).

=4 =4 -8 a8 -8 _—a -9

Do podnikatelského sektoru by ddle bylo mozné zaradit i nékteré sekce z verejného sektoru.
Z didvodu mozného zdvojeni vsak tyto sluzby budou zahrnuty pouze do tercidrni sféry,
tedy do verejného sektoru.

Celkem se na Uzemi obce nachdzi v podnikatelském sektoru (bez soukromych subjektl
pUsobicich v tercidrni sféfe) 112 subjektld. Jednd se vsak vétsinou o malé podnikatelské
subjekty, které nemaiji zdsadni viiv na celkovou spotfebu energie a paliv na Uzemi obce.
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6 Infrastruktura

6.1 Zasobovani elektrickou energii

Katastrdlniho Uzemi RUzdka je zdsobovdano elektrickou energii z rozvodny 110/22 kV Vsetin
z nadzemniho vedeni s napétim 22 kV. Na feSeném Uzemi je v provozu cca 10 sloupovych
trafostanic 22/0,4 kV zdsobujici el. energii distribuci isoukromy sektor. Tato zarfizeni

jsou v dobrém stavu a vyhovuji sou¢asnym pozadavkim na zajisténi odbérd.
ReSenym Uzemim neprochdzi kabelové vedeni 22 kV.

Sit nizkého napéti NN je r0znorodd, rozvod je proveden jednak nadzemnim vedenim
na zelezobetonovych stozdrech, stfesnicich a zdvésnymi kabely a kabelovym vedenim,

or

jednak podzemnimi kabely. Stav NN sité je vyhovuijici.

Pro z&padni E&st obce je navrzeno nové vedeni VN vcetné trafostanice pro posileni stavaijici
distribuce v dané oblasti. Sif nizkého napéti bude rozsifena a zahusténa novymi vyvody.

6.2 Dobijeci infrastruktura pro elektromobily

Obec nevlastni dobijeci zarizeni.

6.3 Zemni plyn

Obec RUzdka je zdsobovand zemnim plynem ze STL plynovodu piivedeného z obce
Bystricka.

Lokalita Dusnd a rozptylend zdstavba neni fesitelnd rozvodem plynu a CIT neprichdzi
v Uvahu. U stévajicich objektl ¢i navrzenych ploch, které jsou v neimérné velké vzddlenosti
od stavajicich ¢i navrzenych plynovodnich fadui je navrzeno lokdini vytdpéni a ohfev vody.
Lokdlné Ize vyuzivat alternativnich zdrojo.

Vlastni rozvodnd sit obce je provedena v systému stfedotlak. Resenym Uzemi neprochdzi
trasa VIL plynovodu, nejsou zde provozovdny NTL plynovody a nenachdzi se zde regulacni
stanice.

6.4 Zasobovani tepelnou energii

Nenachdzi se zde soustava CIZT.
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6.5 Voda a kanalizace

Resené Uzemi je z&dsobovdano z mistnich zdrojU. V rdmcei obce RUzdka je vybudovdano pét vrtl,
které jsou voddrensky vyuzivany.

V obci RUzdka je vybudovdn obecni vodovod napojeny na mistni zdroje podzemni vody.
Obec md vybudovdny dva vrty s vydatnosti 0,8 I.s-1 a tfeti vrt s vydatnosti 0,225 I.s-1. Ddle
je vybudovdn vrt s vydatnosti 0,42 I.s-1 a vrt s vydatnosti 0,12 I.s-1. Z vrt0 situovanych pod VDJ
RUzdka je voda cerpdna do VDJ RUzdka 2 x 50 m3 (454,75-452,22 m n. m.). Ve VDJ
je vybudovdna ATS pro zdsobeni horniho konce obce - lokalita HoleSov. Z VDJ je voda
rozvedena po obci rozvodnou siti délenou do tlakovych pdsem dvéma redukcnimi
Sachtami. NejvySe polozend mistni Cdast obce v lokalité Dusnd je zdsobovdna
ze samostatného vodniho zdroje, ktery byl vybudovan mezi lety 1986-1988. Vodni zdroj
(povoleny odbér je 0,05 ls-1, max. 0,08 ls-1) v lokalité Dusnd - Putyrka sestava
ze 4 pramennich jimek, ze sbérné jimky je pak voda cerpdna do vodojemu Dusnd o objemu
100 m3 (686,90 — 689,20 m n. m.). Stavajici Spatné pristupny vodni zdroj v lokalité Dusnd
vykazuje Castéjsi kolisajici jakost vody a nedostacujici kapacitu vodniho zdroje vykazujici
sezdnni nestdlost vCetné deficitu vydatnosti souCasného zdroje vzhledem k stavajici
i rozsirujici se zastavbé v lokalité Dusna.

Pfi feSeni zGsobovdni vodou obce se predpoklddd provozovani stavajiciho systému. RUzdka
je rozdélena na ffi tlakovd pdsma, a to AT stanici pro horni konec obce a dvéma reduk&nimi
Sachtami umisténych na siti.

Pro centrdini Cast obce byl v roce 1997-2000 vybudovan vodovod. Nutnosti pro zvyseni
kvality vody je pfipojeni vrtu RP2 (zkapacitnéni zdroje). V budoucnosti by obec potrebovala
prodlouZit vodovodnifad do lokality ,,Ke Kfizi". V lokalité ,,Dusnd” je od roku 1986 vybudovdn
maly vodovod. V tomto vodovodu jsou potize s kvalitou a mnozstvim vody (zdrojem tohoto
vrtu je podzemni voda mélkého obéhu), vodojem s kapacitou 100 m3 + hlavni fad.
V budoucnosti by zde obec potfrebovala vybudovat hlubinovy vrt na vytypovaném misté
a zridit chlérovdani ve vodojemu. Na tento vodovodni fad je 7 potenciondlné pripojitelnych
Cisel popisnych v zdvislosti na jejich potfelbdch a 10 &isel eviden&nich (chat).

Pro centrdini &ast obce byla v roce 2015 vybudovdana splaskovd kanalizace, COV 650 EO
a COV 100 EO. Stoky jsou vyUstény do vodoted&i protékajicich obci. Odpadni vody jsou
likvidovdny prevazné v septicich, Cast OV je vypousténa bez predcisténi pfimo do vodotece,
nebo zumpdch s prepadem do toku nebo do kanalizace. Obec by potfebovala rozsirit
kanalizacni fadd do lokality budouci vystavby ,,Ke Kfizi" a do koncovych ¢dsti obce Holesov
a na hranici katastru RUzdky a Bystticky.

Provozovatelem stavajiciho systému odkanalizovani je Obecni Ufad RUzdka. Technicky stav
stavaijici kanalizace nevyhovuje pro transport splaskovych OV.

6.6 Verejné osvétleni

V roce 2022 probéhla rekonstrukce verejného osvétleni v obci v rdmci programu podpory
KOMPONENTA 2.2.2. ndrodniho pldnu obnovy.

V obci jsou svitidly vybaveny vsechny mistni komunikace. Je zde celkem 7 rozvadéci
verejného osvétleni, které jsou v pUvodnim stavu a je doporucena jejich rekonstrukce.
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Na Uzemi obce RUzdka jsou dva systémy rozvodd energii, které v soucasnosti zaijistuj
prevdznou vétsinu energetickych potreb obce. Jednd se o systém rozvodu zemniho plynu
provozovany spolecnosti GasNet, s.r.o. a systém rozvodu elektrické energie provozovany
spolecnosti CEZ Distribuce, a.s. Obec RUzdka je viastnikem vodovodu.

1 Sitové zdroje

1.1 Elektrickd energie

Prenosovda soustava (pdaterni Cdst celé elektrizacni soustavy) provozovand na napétovych
hladindch 400 a 220 kV zajistuje prenos elekifiny po celém Uzemi Ceské republiky a zdroven
je soucdsti mezindrodniho propojeni Evropy. Napdiji elekifinou distribucni soustavy, ktere
ji ddle rozvadegiji az ke kone&nym spottebitelim. Pieshrani¢nimi vedenimi je PS CR napojena
na soustavy vsech sousednich statd, a tim synchronné spolupracuje s celou
elektroenergetickou soustavou kontinentdini Evropy. Celé Uzemi CR je zokruhovdno
a propojeno v rdmci prenosové soustavy, kterou viastni a provozuje CEPS, a.s.

Obec se nachdzi na distribu&nim Uzemi spole&nosti CEZ Distribuce, a.s.

Stavaijici elektroenergetickd sif odpovidd svému Ucelu a je schopna zdsobovat v uspokojivé
kvalité fesené Uzemi, vCetné béiného rozvoje v rdmci stavajiciho Uzemi. Kapacita
a modernizace stavaijici distribucni sité elektrické energie vychdzi z potreb distributora

elektrické energie a jednotlivych velkoodbératell.
Schéma prenosové a distribucni soustavy je na ndsledujicich obrdzcich.

Obrdzek &. 5 Schéma prenosovych siti elekirizaéni soustavy CR s pfipojenymi systémovymi zdroji
elekiiiny

— stavajict vederd 400 &V
——  stavajici vedend 220 &V
L ] alelricks stanics

b e

Zdroj: www.ceps.cz
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1.1.1 Stav arozvoj soustavy

Stav distribucni sité na Uzemi obce je udrzovdna a obnovovan spole¢nosti CEZ Distribuce,
a.s. v rozsahu a kvalité jako na celém predmétném Uzemi distributora. Provedené investice
do rozvoje a obnovy elektrizacni soustavy na Uzemi obce nebyly doddny.

1.2 Zemni plyn

GasNet, s.r.o. je Cesky distributor plynu. SpoleCnost viastni a provozuje nejvétsi plyndrenskou
distribucni sit v Ceské republice. Zajistuje 80 % distribuce plynu a spravuje plynovody ve viech
regionech Ceské republiky mimo Prahu a JihoCesky kraj. Spole&nost pouze zagjisfuje jeho
dopravu do mista jeho konecné spotieby. Vzhledem k tomu, Ze se na daném distribucnim
Uzemi nachdzi vzdy pouze jeden distributor a nepanuje zde konkurencni prostredi, je jeho
obchodni Cinnost regulovdna ze strany statu prostfednictvim Energetického regulacniho
Ufadu (ERU).

Obec RUOzdka je zdsobovand zemnim plynem ze STL plynovodu privedeného z obce
Bystficka, kterd je zdsobena z VIL/STL RS BYSTRICKA OBEC o vykonu 650 m3/hod (max. pratok
kolem 360 m3/hod). Regulacni stanice zdsobuje obec, Bystficku a cdastecné obec Jarcovou.
Provozni tlak STL sité je 150 kPa. STL byla uvedena do provozu v roce 2000 a ddle, je prakticky
celd z materidlu PE bez potfeby jakychkoliv Uprav.

Obrdzek &. 6 Schéma prenosové a distribuéni soustavy

Li bhoé??

. rozdélevaci
Louzel ¢

.. bynu
NoZovice %\
.Raékuvioe (UNIGED)

. .Munévkﬁ {UNIMASTER)
.PstruEi[Green GasDPE) '

. wT

Green GasDP
"¢ (Prchalov)

= Stramberk imogy G5

5 \Rybi
Stramberk
zasobnik |
N plynu
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na sit NET4GAS

D kavernové zdasobniky O aquiferové zasobniky

AMND Gas Storage ASPP Storage A Moravia Gas Storage
APozagas
12 1200 mm @ 1000 mm @ 900 mm do@ 800 mm vietné

Vnitrostatni piepravni soustava, distribuéni soustavy, plynovody k zasobnikim

— VVTL@ 700 mm

piipojovaci plynovady

k zésobnikim
Bioplynové stanice

:‘“’ Zemédélske =221

skladkavy bioplyn

— VVTL @ 150 aZ 500 mm

VTL distribucni plynovody
2,5MPa aZ 4 MPa

~.: Vybrané aglomerace ve spadoveé

oblasti VTL plynovodu

Zdroj: www.ote-cr.cz, www.eru.cz

Obradzek é. 7 Sit plynovodu

— Rozvody plynu VTL
— Rozvody plynu STL
Rozvody plynu NTL

U Regulaéni stanice VTL
Regula¢ni stanice STL
o
Jablinka

/

¥ komundlni

‘X‘ cov 5?* primyslové

Zdroj: GasNet, s.r.o., www.seznam-mapy.cz
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1.2.1 Stav a rozvoj plyndrenské soustavy
Sif byla uvedena do provozu po roce 2000, je z materidlu PE.

Vzhledem ke stdri STL rozvodné sité Ize konstatovat, Ze rozvody jsou po technické strdnce

i kapacitné vyhovuijici. Neni uvazovdano s rekonstrukcemi, pouze se uvazuje budovdni dalsich
STL rozvodu v zdvislosti na rozvoji obce.

Vlastni rozvoj sité spolecnost GasNet, s.r.o. nepldnuje, toto je dnes v gesci soukromych
investord. Na siti nebyly provadény zadné REKO. Také rekonstrukce nejsou v pldanu.

1.3 Tepelnd energie (SZT)

Nenachdzi se zde centrdini zdroj tepla.

1.4 Kombinovana vyroba elekfiiny a tepla (KVET)

Nenachdzi se zde kombinovand vyroba elektfiny a tepla.

2 Obnovitelné zdroje

Obnovitelnym zdrojem energie jsou dle zakona 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich
energie a o zméné nékterych zdkond obnoviteiné nefosiini pfirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zdreni (termdini a fotovoltaickd), geotermdini energie,
energie okolniho prostiedi, energie z prilivu nebo vin a jind energie z ocednl, energie vody,
energie biomasy a paliv z ni vyrdbénych, energie skiddkového plynu, energie kalového plynu
z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu.

2.1 Energie prostredi

Prostfedi, které nds obklopuje (vzduch, voda, pUda), md& obvykle prili§ nizkou teplotu,
nez aby ji bylo mozno pfimo vyufzit. Toto pfirodni nizkopotencidini teplo, které je obnovitelnym
a ekologickym zdrojem, vsak muize byt pomoci tepelného cerpadia prevedeno
na vyuZitelnou teplotu. Tepelnd Cerpadla odebirgji teplo pldé, vodé nebo okolnimu
vzduchu a prevdadeéji ho na vyssi teplotni hladinu.

Zdrojem tepla pro tepelnd cerpadia jsou vnéjsi vzduch, spodni a dulni vody, povrchovd
voda, zemskd kdra a odpadni teplo. Podle pouzitého nizkopotencidlnino tepla se zpravidla
déli tepelnd Cerpadla na:

vzduch-voda (zhorsené parametry TC pri nizkych venkovnich teplotdch)
zemeé-voda (hlubinné vrty az 150 m nebo zemni kolektor v hloubce 1,5 az 2 m)
voda-voda (studnic¢ni nebo povrchova voda)

vzduch-vzduch (klimatizace, teplovzduiné vyt&péni)

voda-vzduch (klimatizace, teplovzduiné vytdpéni).

e
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o

Nezbytné je peclivé posoudit névrh vykonového dimenzovdni tepelného Cerpadia ajimace
nizkopotencidinino tepla v danych podminkdch. Systém s tepelnym Cerpadlem musi byt
dimenzovdn tak, aby bylo optimdiné vyuzito jeho tepelného vykonu v ndvaznosti na potreby
tepla v prubéhu roku.

Systémy s tepelnym Cerpadlem byvaji obvykle navrhovdny jako bivalentni v kombinaci
s dalsim zdrojem pro kryti odbé&rovych $picek (elektrokotel). Spickovy zdroj zacind pomdhat
tepelnému Cerpadlu vétsinou od venkovni teploty 0 °C (bivalentni bod).

Graf &. 10: Prumérné teploty a Ghrn sréziek

40°C 100 mm

5 mm

20°C

50 mm

25 mm

30 0 mm

Led. Un. Bfez. Dub. KvEt. er. Cec Srp. Zar Rij. List Pros.
SraZky — Primérné denni maximum Horké dny
— Primé&rné denni minimum Studené noci

Zdroj: www.meteoblue.com

2.1.1 Vyuziti energie prostredi

Energie prostredi se jiz nékolik desetileti vyuziva pro vytdpéni budov tepelnymi cerpadly.
Predpoklddd se, Ze tlak na dekarbonizaci povede k odklonu od vyuziti zemniho plynu
pro vytdpéni a na jeho misto pfijdou prave tepelnd cerpadia.

Tepelnd cCerpadla pracuji dobre jen v urCitém rozmezi teplot (dle pouzZitého média
a kompresoru). Mimo doporucené pracovni teploty (v okoli vyméniku) se U&innost tepelného
Cerpadla snizuje (snizuje se topny faktor). U&innost omezi mrazy (cca od —15 °C do -28 °C)
a také vysoké teploty (nad 45 °C). Teplota zdroje tepla md byt co nejvyssi, nesmi viak
presahnout maximdaini teplotu uvadénou vyrobcem. Vydatnost zdroje musi byt dostatecna.

e

55°C.

Promérné denni minimum v obci neklesa pod -4 °C a misto je tak pro tepelnd éerpadia
vyhovujici.
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2.1.2 Tepelna ¢erpadia

Tepelnd cCerpadla jsou zafizeni, kterd na své primdrni strané odnimaji teplo z jedné
teplonosné latky (vody, vzduchu nebo zemé) s nizsi teplotou a prevadéji ho na své
sekunddrni strané do jiné teplonosné latky (vzduch, voda) s vyssi teplotou. Proto mohou byt
vyuzita pro vytdpéni a pripravu teplé vody, prestoze na jejich primdrni strané je venkovni
vzduch, zemé Ci voda s teplotami okolo nuly, v pfipadé vzduchu i s vyznamné podnulovymi
teplotami, a na sekunddarni strané dokdzou pripravit teplou vodu o teploté 55 °C a vyssi.

K tomu, aby doslo k transportu tepelné energie z prostredi o nizsi teploté do prostiedi
s teplotou vyssi, tedy opacnym smérem, nez tento proces probihd samovolné v prirodé,
musime dodat energii. NejCastéji jde o elekirickou energii pro elekiromotor pohdnéjici
kompresor v tepelném cerpadle, pripadné plyn pro plynovy motor, nebo tepelnou energi
na podporu procesu probihajicich v sorpcnim materidlu. V zdvislosti na konstrukci tepelného
Cerpadla, viastnostech primdrniho zdroje tepelné energie af jiz md prirodni nebo odpadni
pUvod, a na rozdilu teplot, ktery musi tepelné cerpadlo prekonat, se odviji velikost topného
faktoru. Ten Ciselné uddavd pomér mezi vyuzitelnou tepelnou energii na vytdpéni, pfipravu
teplé vody a pomocnou energii, kterou jsme museli tepelnému Cerpadiu na jeho &innost
dodat. Proto je topny faktor zdsadnim kritériem energetické efektivity tepelného Cerpadia
a z jeho velikosti v konkrétnich provoznich pomérech vyplyvaji ndklady, které provozovatel
za vytdpéni, pripravu teplé vody zaplati.

Z dostupnych dat, které ndm poskytl CSU se nachdzi na Uzemi obce 12 tepelnych Eerpadel.

Teorie k tepelnym cerpadlUm je uvedena v priloze &. 2.

2.2 Energie vody
Vodni energie patfi u nds k nejdéle vyuzivanym obnovitelnym zdrojiom primdrni energie.

Mald vodni elektrdrna (MVE) se navrhuje jako pritocnd, kterd neovliviiuje v daném profilu
pritok vodniho toku, nebo jako akumulacéni vyuzivaijici akumulace pritokd ve vodni nddrii
pfi respektovdani potfebnych odbér( z jejich prostord. Navrh MVE se projedndvd zpravidla
z hlediska vodohospoddrského, Uzemné pldnovaciho a moznosti pfipojeni na elektrizacni
soustavu.

V ndsledujicim grafu je zndzoméno porovndni rocnich primérnych srdzek s dlouhodobym
srazkovym normdlem na Uzemi CR v daném kraji. Tabulka krajské Uzemni srdzky je uvedena

v priloze . 3.
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Graf €. 11: Roéni Uzemni sradZky a dlouhodoby srazkovy normdl
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Zdroj: www.chmi.cz, zpracovatel

Teorie k vodnim elekiradrndm je uvedena v priloze C. 2.

2.2.1 Vyviiti vodnich zdroju

Vystavba vodnich elektrdren je vyznamnym zdsahem do Zivotniho prostfedi a vybér vhodné
lokality je proto omezen mnoha faktory. V soucasnosti prfichdzeji v Uvahu predevsim vystavoy
malych vodnich elekirdren MVE (v CR do 10 MW, v EU do 5 MW), nejlépe v mistech starsich
vodnich dél (hamry, mlyny apod.) nebo instalaci modernich a U&innéjsich turbin
do stdvaijicich zarfizeni, které budou pracovat efektivnégji. Pfi vystavibé novych MVE je kromé
miry z&sahu do zivotniho prostredi, nutné vzit v Uvahu i dostupnost pro tézké stavebni stroje,
vhodné geologické podminky, hydrologickou bilanci, moznost odstranovdni naplavenin,
majetkopravni vztahy, vzddlenost od pripojeni do distribucni sité a moznost naruseni obyvatel
hlukem.

Resené Uzemi je soucdsti povodi Moravy. Centrem obce protékd tok RUzdka, kterd je v rdmci
zastavéného Uzemi upravena. Jeji dalsi pfitoky jsou bezejmenné. Potok RUzdka prameni
v oblasti Vsetinskych vrch v obci RUzdka. Plocha povodije 12,40 km2, délka toku 6,824 km.

V katastru obce se ddle nachdzeji potoky Bradny, Jasenka, Vesnik a Lykovy potok a jejich
pritoky.

Spravni oblast RUzdka je ohrozena povodnovymi uddlostmi na viech vodnich tocich v Uzem,
véetné povodnovych uddlosti vznikajicich povrchovym odtokem ze svazZitych pozemkd
pfi pfivalovych destich nad zastavénym Uzemi obce.

Na Uzemi obce je vyhldSena chrdnénd oblast prirozené akumulace vod. Jednd
se o CHOPAYV Vsetinské vrchy.

Dand oblast spadd do CHKO Beskydy. Nachdazi se zde pouze drobny vodni tok,
a proto zde neni potenciondl malé vodni elektrarny.
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23 Energie vétru

Ve vnitrozemskych statech jako je CR je pro vystavbu VIE nutno vytipovat oblasti
s dostatecnou ro&ni primérnou rychlosti vétru. Ceskd republika md typicky kontinentdlni
klima, které se projevuje vyznamnym sezonnim kolisdnim rychlosti vétru. PriCinou je zejména
globdlni vzdusné proudéni typické pro severni a stredni Evropu.

Rychlost vétru je nejdilezit€sim Udajem pii vyuZivani energie vétru, uddavd se v m/s. Pobliz
zemského povrchu je proudéni ovliviiovano drsnosti povrchu, ale s rostouci vyskou se rychlost
vétru logaritmicky zvysuje. Je tedy velky rozdil mezi rychlosti vétru ve vySce 10 m a 100 m
nad terénem. Vitr je nad terénem r0zné zpomalovdn zejména terénnimi prekdzkami
(stavbami, kopci atd.), ddle druhem povrchu (trdva, les, vodni hladina, snih). Proudéni
vzduchu je vzdy turbulentni, coz se projevuje kolisdnim rychlosti a sméru vétru.

Prvni priblizeni Ize ziskat z v&trné mapy, kterd byla vytvorfena Ustavem fyziky atmosféry
Akademie véd CR interpolaci Udaji meteorologickych stanic a z numerického modelu
proudéni nad nasim Uzemim. Pro stfedni a velké vétrné elektrarny je viak nezbytné méreni
vétru pfimo v dané lokalité registfraCnim anemometrem. Méfeni by mélo aspon Sestimésicni,
nejleépe viak roCnii viceletad.

Podle klimatografie zde previaddd jihovychodni proudéni. Relativni cetnost rychlosti vétru
nad 4 m/s je velmi nizkd s tim souvisi i vyroba energie.

Obrazek &. 8 Relativni Eetnost a vyroba energie v obci RUZdka

L. relativni cetnost prim. parametry Weibull vyroba energie
smer vetru [*]

vie |0-4mis|48mis|>8 mis| Vchlostmis]| g k |roéni [KWh] | relativné
0 15.7% | 11.28% | 4.36% | 0.06% 317 358 | 214 | 2273 | 16.34%
30 11.6% | 8.91% | 2.69% | 0.00% 3.04 343 | 245 | 147 8.25%
60 42% | 4.03% | 0.17% | 0.00% 2.04 230 | 212 10.1 0.73%
a0 47% | 463% | 0.07% | 0.00% 164 185 | 188 43 0.35%
120 7.2% | 7.01% | 0.19% | 0.00% 227 255 | 286 182 1.31%
150 21.0% | 13.46% | 7.22% | 0.32% 350 395 | 203 | 4748 | 34.14%
180 16.4% | 10.20% | 6.08% | 0.12% 359 405 | 234 | 2968 | 21.33%
210 5.0% | 4.60% | 0.40% | 0.00% 255 286 | 277 24 1.61%
240 35% | 273% | 0.75% | 0.01% 234 3.20 1.88 453 3.29%
270 32% | 2.49% | 0.69% | 0.01% 2.85 32 1.87 4239 3.08%
300 49% | 351% | 1.29% | 0.10% 3.11 347 | 164 | 1285 9.24%
330 25% | 2.43% | 0.07% | 0.00% 1.80 202 1.84 45 0.33%

celkem | 100% | 75.28% | 23.99% | 0.63% 3.02 339 | 477 | 13010 | 100%
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Rozdéleni smérd vétru (%)
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Zdroj: http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/

Obrdzek é. 9 Mapa Uzemi s dostateénym vétrnym potencidlem
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Zdroj: https://www.ufa.cas.cz/
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Obrdzek &. 10 Uzemi' s dostateénym vétrnym potencidlem vs. velkoplosnd chrdnénd zemi
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Zdroj: Ustav fyziky atmosféry, v.v.i. Akademie véd CR

Teorie k vétrnym elektradrndm je uvedena v _priloze &. 2.

2.3.1 Vyuiziti energie vétru

V misté vystavby vétrné elekirdrny musi byt namérena nebo jinym zpUsobem zjisténa
ve vysce 30 metrd nad terénem rocni primérmd rychlost vétru minimdiné 5,2 m/s. Primérné
vyuziti instalovaného vykonu by mélo dosédhnout min. 1 500 h/rok.

Z hlediska rychlosti vétru Ize sestavit podminky pro vystavbu stfednich a velkych vétrnych
elektrdren:

1 4,0-4,9 m/sjsou oblasti s problematickou rentabilitou stfednich a velkych VTE
1 5,0-5,9 m/sjsou oblasti vhodné pro vystavbu stfednich a velkych VTE
1 nad 6,0 m/s jsou oblasti mimorddné vhodné pro vystavibu VTE s velkym vykonem

Nejvyssi stredni rychlosti vétru az 8,5 m/s jsou u nds zaznamendvany na MileSovce, Pradédu
a planindch Krusnych hor.

Obec se nachdzi ve vysce 376 m n. m. Nenachdzi se zde mimordadné velky vétrny potencidl
ve srovndni s okolnimi misty CR. Rychlost vétru je viak v oblasti nedostate&nd. Prevazujici vitr
je zde JV a SV o rychlostech 4 m/s nebo 4-8 m/s, primérnd rychlost vétru nepresahuje
hodnostu 4 m/s. Ve vysce 100 m a na okolnich navrsich se prumérnd rychlost vétru pohybuje
v rozmezi 2,5 - 5 m/s, coz je pro vyrobu elekiiiny hodnota na hranici vhodnosti (idedini
je stabilni rychlost vétru nad é m/s). Dalsim omezenim je fada dalSich limitujicich podminek
(ekologické, ekonomické, technické, krajindrské, legislativni, majetkoprdvni a dalsi).
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Resenim pro obec ale mUze byt napt. i podinictvi na instalaci vétré elekirdrny v jinych
lokalitdch s priznivymi vétrnymi podminkami. Nové systémy pro distribuci a fizeni tok( energii
z decentrdlnich zdroj0 obnovitelné energie budou totiz umoznovat jeji ukladddni
v inteligentnich bateriovych systémech a virtudini prenos do urcenych odbérnych mist.
Predpokladem je avizovany novy energeticky zdkon, statni podpora a osvéta vedouci
k odstranéni pripadnych pochybnosti obyvatelstva a zkrdceni doby pfipravy projektu.
V sou&asné dobé tato &ini v EU 1-4 roky, v CR 6-10 let. Vé&trnd elekirdrna md v sou&asnosti

e

své zivotnosti 30 let vyrobi zhruba 50 x vice energie, nez je potreba na jeji vyrobu a likvidaci.

24 Energie Slunce

V Ceské republice je prdmérnd intenzita slunecniho zdéfeni odhadovdna na piiblizné
300 W/m2 a Uhrn energie 950-1 340 kWh na m? za rok z Cehoz nejvetsi Cast (asi 75 %) v letnim
obdobi. Slunecni vykon 40 bilionkrdt presahuje teoretickou spoftfebu lidstva.

Celkovy rocCni Uhrn dopadajici slunecni energie ovliviuje zejména zemépisnd poloha,
orientace fotovoltaického systému vzhledem ke slunci, celkovd doba slunecniho svitu,
nadmorskd vyska a v neposledni fadé i Cistota ovzdusi.

Obrdzek &. 11 Mapa trvéni sluneéniho svitu v CR

hodin
hours
1

1400 1500 1600 1700 1800

Zdroj: www.isofenenergy.cz

Podminky pro vyuZiti slune&ni energie jsou na Uzemi Ceské republiky pomé&mé dobré.
Celkovd doba slunecniho svitu (bez oblacnosti) je od 1 400 do 1 800 hodin za rok. Vhodnost
lokality pro vyufziti slune&ni energie viak nejlépe vystinuje mapa globdiniho slune&niho zéreni,
kterd vychdzi z dlouhodobych meteorologickych méreni.
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Obrdzek €. 12 Roéni Ghrn globdélniho sluneé&niho zdfeni v CR [W/m?]

940 -970

971-998
998-1026
1026 - 1054
1054 - 1082
1082-1109
1109-1337

Zdroj: www.isofenenergy.cz
2.4.1 Vyuiiti energie Slunce

Udaj o ro&nim Uhrnu globdlniho slune&niho zéfeni je velmi dllezity pro vypodty budouci
energetické bilance fotovoltaického systému, a tedy i ndvratnosti investice.

Vzdy nicméné zdleZi na konkrétnim misté, které pro stavbu solarni elektrdrny zvolime. Intenzitu
a dobu slunec&niho zdreni ovliviuje nadmorskd vyska, oblacnost a daldi lokdlni podminky
jako jsou Casté ranni mihy, znecisténi ovzdusi ¢i Uhel dopadu slunecnich paprskd.

Na misté je samoziejmé také otdzka kapacity. Jinymi slovy: kolik se na plochu stfechy
(i na jiné misto zvolené pro instalaci elekirdrny) vejde soldrnich panelde Obecné plati,
Zze 1 kWp (maximdini vykon elektrarny) zabere asi 8-10 m2. Tato plocha je schopna vyrobit
priblizné 1 MWh roCné.

Obec RUZidka se nachazi v uzemi, kde trvani sluneéniho svitu je mezi 1400 az 1500 h a Ghrn
globdlniho sluneéniho zdreni je 998-1026 W/m?2 a je tak vhodna pro rozvoj fotovoltaiky.

2.4.2 Fotovoltaické elekirarny

Potencidl moziného vyuZiti slunecCniho zdreni pro energetické Ucely je na Uzemi obce
ze vsech obnovitelnych zdroji nejvétsi. Na rozdil od neddvné minulosti se predpoklddd narist
hlavné stfesnich instalaci na objektech zajistujici prevdiné pokryti viastni spotieby objektd
a jen minimalni tzv. pretoky vyroby el. energie do sité. Vétsirozsireni je tak jednak pfimo zavislé
na vysi investicnich ndkladd do FVE, cené el. energie a dosazeni pokroku v pfipadé
bateriovych systém0 pro uklddani el. energie v dobé prebytku jeji vyroby z FVE pro Cas,
kdy vyroba nepokryje odbér. Lze rovnéz oCekdvat, ze vyuZiti fotovoltaickych zdroji bude
z divodu vyroby univerzdlngjsi formy energie dominovat nad fototermickymi systémy
slouzicimi zpravidla jen pro ohrev teplé vody.

Stradnka 41 z 191

AB Solartrip


http://www.isofenenergy.cz/

2
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

Dle vyvoje v oblasti fotovoltaickych zdrojU Ize ocekdavat, Ze v nésledujicich letech budou
postupné se snizovdnim investicnich ndkladd na instalaci FVE instalovény predevsim
na stfechy a pripadné fasddy objektd. Ke stanoveni potencidlu rozvoje instalaci
v segmentech do 5 kW a 5-30 kW je mozno pristoupit metodikou ,,zezdola nahoru* (bottom-
up), kdy je poftreba rozsahly soubor informaci o budovdch, jejich parametrech, parametrech
spotfeby atd. Z dUvodu ndrocnosti tohoto pfistupu na objem a kvalitu pouzitych dat
a mnozstvi proménnych, neni metodika optimdlni. Zvolen byl tak postup ,shora dold*
(top-down), ktery je pro odborny odhad potencidlu dostatecny.

Pro urCeni maximdiniho technického teoretického a realizovateiného potencidlu jsme
vychdzeli z ndsledujicich predpokladU:

* plocha sttech u RD je v prdmeéru 100 m2, jeji vyuzitelnost byla stanovena na 60 %

e plocha sttech u BD je v priméru 200 m2, jeji vyuzitelnost byla stanovena na 60 %

* plocha stfech objektd obce byla odectena ze strdnek www.ikatastr.cz,
jeji vyuzitelnost byla stanovena na 70 %

* plocha fasdd budov obce byla vypocitdna a jeji vyuZitelnost byla stanovena
na 20 %

* plocha stfech ostatnich objektd byla odectena ze strdnek www.ikatastr.cz, byla
stanovena jejich primérnd hodnota a jeji vyuzitelnost byla stanovena na 50 %

» ostatni plochy, zde se jednd o lomy, doly, sklddky, ostatni plochy (neplodnd pida
nad 3000 m2)

* plocha parkovisté pouze s plochou nad 300 m2a vyuzitelnost byla stanovena na 35 %

* voInd plocha byla stanovena z clenéni plochy Uzemi joko zemédélskd pUda,
jeji vyuzitelnost byla stanovena na 20 %

* vodni plocha byla stanovena zlistu viastnictvi, jeji vyuzitelnost byla stanovena
na 0%

e plocha dopravnich komunikaci zahrnuje cyklostezky a vyméru ostatnich pl. silnic
dle katastru nemovitosti, kde vyuZitelnost byla stanovena na 5 %.

Pro urceni maximalniho potencidlu se vychdzelo z dat o celkovém poctu rodinnych domd,
bytovych domU a ostatnich typd budov. Zahrnuje viechny stavby, kde sttechy maiji statickd
omezeni nebo faktory nadmérného stinéni (horizont, vegetace, okolni stavby) a zahrnuje
i stavby a jejich stfechy, které rediné nepuijde pro instalaci FVE vyuzit. Jednd se tedy
o maximdalni teoretickou hodnotu.

Pfi urCeni redlizovatelného potencidlu bylo vychdzeno z maximdiniho potencidly,
ale hodnota byla snizena o konkrétni vyuzitelnost. Ve vypoctu jsme neodecetli vyrobenou EE

ze stavaijicich FVE, protoze jejich vyroba je ve vypoctu zanedbatelnd.

Fotovoltaické panely v dnesni tak pokrocily, Ze uz tolik nezdlezi na jejich vhodné poloze vUci
svétové strané, ale i tak jsme do vypoctu zahrnuli pouze jizni stranu budov. V pfipadé
instalace na ploché strechy, budou FVE osazeny na nosnych konstrukcich, které je zpravidla
mozno optimdiné umistit potfebnym smérem.

Teorie k fotovoltaickym elekirdrndm je uvedena v priloze €.2.

Stradnka 42 z 191

AB Solartrip


http://www.ikatastr.cz/
http://www.ikatastr.cz/

2
‘;‘ Mistni energetickd koncepce Obce RUZzdka

2.4.3 Fototermicky systém nebo solarni tepelné soustavy
Fototermicky systém

Jsou fo systémy, které preménuji soldrni energii na teplo. Pfi soucasnych technickych
parametrech dokdzi vyuziti tyto fototermické systémy soldrni energii az z 60 %. Teplo
se prendsi kapalinou, kterd se ohfivd v soldrnim absorbéru nebo kolektoru. Ze soldrniho
zarizeni se teplonosnd kapalina samotiznym nebo nucenym obéhem dopravuje k misté
spoftreby.

Fototermické solarni systémy se ddle déli na sezonni a celorocni systémy. Lisi se predevsim
dobou vyuzitelnosti béhem roku a tim i konstrukci. Sezonni systémy jsou jednodussi a fim
i levngjsi. Jsou viak ndchylné na teploty pod bodem mrazu, protoze jako teplonosnd
kapalina se pouziva vétsinou voda. Celorocni systémy pouzivaiji jako teplonosnou kapalinu
Iatky na bdzi monopropylénglikolu, kde bod fuhnuti téchto Iatek je kolem -30 °C. Takova
zarfizeni jsou vyuzitelnd celorocné, ale z ddvodu slozitéjsi konstrukce jsou tyto systémy drazsi.

Solarni tepelné soustavy

Soldrni tepelné soustavy vyuzivaji fototermalni preménu energie slunecniho zdreni v tepelnou
energii v soldrnich kolektorech a teplo je odvddéno zpravidla do tepelného akumuldtoru
pro vyuziti v dobé potreby. Ndvrh soldrnich soustav pro budovy musi zohlednovat mistni
potffebu energie, teplo ziskdvané kolektory ze stfechy nebo fasddy se vyuzivd pfimo
v budové. U nékterych realizaci se Ize setkat s napojenim soldrni soustavy do mistni sité
centralizovaného zdsobovdani teplem.

Do budoucna lze predpoklddat vétsi podil instalaci fotovoltaickych paneld z ddvodu
univerzdalingjsi formy energie na Ukor fototermickych systému slouzicimi zpravidla jen pro ohiev
teplé vody. Hlavnim ddvodem bude ekonomicky parametr, ale také technické ddvody
(snazsi montdz, nizsi zatizeni stfechy, neni nutno instalovat velké akumulaéni nddrze
jako v pripadé fototermickych zdroju atd.).

V minulosti se instalovaly v ramci NZU.

Teorie k soldrnim kolektorOm je uvedena v _priloze ¢.2.

25 Geotermadini energie

Geotermdini energie je produktem pochodd v zemské kire. Jde o nejstarsi energii na nasi
planeté&, kterou zemé ziskala pri svém vzniku a je projevem tepelné energie zemského jadra.
Ddle je tato energie Cdstecné generovdna radioaktivnim rozpadem nékterych prvkd
v zemském télese a puUsobenim slapovych sil. Je vdzdna na teplo suchych hornin
nebo na geotermdini vody, a to na teplotni Urovni, kterd je vyuZitelnd k pfimé spotfebé.

Geotermdini energii Ize v priznivych podminkdach vyuzivat k vytapéni nebo vyrobé elektfiny
v geotermdinich elektrarndch. Takové vyuziti je ale vétsinou technologicky ndrocné, protoze
horkd voda z vrtd je obvykle silné mineralizovand a zandsi technologickd zafizeni, coz ma
za ndsledek nutnost Casté vymény potrubi a Cisténi systému. Navic je dostatecny tepelny
spdd obvykle z&roven spojen s geologickou nestabilitou oblasti.

Pro vyuziti geotermdini energie v CR Ize mimo tepelnych cerpadel (uvedeny v kapitole 2.1.1)
uvazovat pouze se systémem ,hot dry rock” (HDR).
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Pro vyuziti geotermdini energie k vyrobé elekttiny je zapotfebi hlubokych vrtd, které zpravidla
dosahuji hloubky 4 az 5 km. Vrty o hloubce nékolika desitek Ci set metrd Ize pouzit
pro vytdpéni objektl (u takovych vrtl se miUzZe vyuzit napriklad tepelnych cerpadel
pro vytapéni domu). Plati, Ze &im hlubsi je vrt, fim vyssi je ziskand teplota.

K vyrobé elekifiny z geotermdini energie se vyuzivd teplota vyssi nez 150 °C, kterd je ziskand
z vody, vodni pdry nebo hornin. V oblastech bohatych na geotermdini energii, které byly
vybrény pro vystavbu geotermdinich elektrdren se vytvori jeden nebo vice vrtl hlubokych
nékolik kilometrd. Z vrtd se ndsledné Cerpd horkd voda i pdra, kterd pohdni turbiny vyrdbéjici
elektrickou energii.

Konkrétni lokalitu je vidy nutno posoudit predeviim z hlediska geologickych
a hydrologickych podklad® a rediného ocenéni potencidlu vyroby energie.

Potencidl ploch pro vyuziti geotermdlini energie v CR zndzorriuje ndsledujici mapka.

Obrdzek &. 13 Potencidl ploch pro vyuiziti geotermdini energie v CR

plochy zcela nevhodneé
plochy méné vhodné
plochy vhodné

plochy velmi vhodne

Zdroj: www.spvez.cz

Teorie o geotermdini energii je uvedena v priloze &. 2.

2.5.1 Vyuiziti geotermaini energie

LI podzemnich pramenU lze pomoci vriu ziskdvat energii pouze s vyuiitim tepelnych
cerpadel typu zemé/voda. Potencidlu tepelnych Cerpadel je vénovdna kapitole 2.8.6.
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2.6 Biomasa

Za zdakladni zdroj biomasy se povazuji rostliny, které jsou pomoci svételné energie Slunce
zachycené v zeleném barvivu schopny vytvorit sacharidy a nasledné bilkoviny.

Biomasa vznikd diky dopaddijici slunecni energii. Jde o hmotu organického puvodu.
Pro energetické Ucely se vyuzivd odpadl ze zemédélské, potravindrské a lesni produkce
nebo cilené péstovanych rostlin. Energetické vyuZiti biomasy je povazovdno vieobecné
za zadouci a z hlediska minimalizace ekologické zatéze za vhodné.

Biomasa je velmi slozZité palivo, protoze podil t€kavé horlaviny je velmi vysoky (u dreva
je 70%, usldmy 80 %) avzniklé plyny maji rdzné spalovaci teploty. Proto se stavd,
Ze ve skutecnosti hofi pouze Cast paliva. Podminkou dokonalého spalovanije vysokd teplota,
Ucinné smeésovani se vzduchem a prostor dostatecny k tomu, aby viechny plyny dobre
shorely tam kde maiji a nestavalo se, ze budou horet az v kominé.

Biomasu Ize rozdélit na biomasu péstovanou pro energetické Ucely a odpadni biomasu.
Biomasa péstovana pro energetické ucely

Jednd se predevsim orychle rostouci dreviny nebo rostliny bylinného charakteru. Jejich
prednosti je snadny vysev, kratké vegetacni obdobi a moznost vyuZiti i na neenergetické
Ucely. Jednd se o:

rychle rostouci dreviny — topol, vrba, olse, akdt, liska, platan...

rostliny bylinného charakteru — konopi, amaranthus, stovik, ostrik, kostfava...

travni porosty — sloni tr&va, chrastice, trvalé travni porosty

obiloviny

olejnaté rostliny — pro vyrobu surovych oleji a metylester( — fepka olejnd, slunecnice,
len

1 skrobo-cukernaté rostliny — cukrovd fepa, cukrova titina, brambory.

=a =4 -8 -8 -9

Odpadni biomasa

1 zrostlinné vyroby — zbytky ze zemédélské prvovyroby a Udrzby krajiny, odpady ze sady
a vinic, kukuricnd sldma, fepkovd sikédma a veskeré dalsi odpady a zbytky z likvidace

krovin

1 zZivocisné vyroby — exkrementy hospoddrskych zvirat, zbytky krmiv — hndj, mocivka,
kejda

1 ztéiby azpracovdni dieva a lesni odpady - vétve, kira, parezy, kofeny, odrezky,
piliny, hobliny

biologicky rozlozitelny komundini odpad (BRKO) - zbytky potravin, papirové obaly
biologicky rozloZitelny primyslovy odpad (BRPO) - odpady zjatek, vyroby cukru
mouky, papiru

1 splasky z kanalizace.

1
1

Biomasu Ize pouZit jako vstupni palivo k vyrobé tepla, pro vyrobu bioplynu a dfevoplynu,
pro vyrobu kapalnych paliv. Z uvedeného plyne, Ze biomasu je vhodné vyuZivat rovnéz
ke kombinované vyrobé tepla a elektfiny (parni kotel + parni turbina, kogeneracni jednotka
spalujici plynné nebo kapalné palivo).

Stradnka 45z 191

AB Solartrip



»
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

Oproti spalovdni fosiinich paliv md spalovani biomasy v podstaté nulovou bilanci COo,
ktery patfi mezi tzv. sklenikové plyny.

Ovéreni rediné dostupnosti potfebného mnozstvi biomasy (vC. jeji ceny na prahu zdroje)
je jednim dulezitych predpokladd Uspésnosti projektu, zaméfeného na vyurziti biomasy.

Potencidl biomasy vychdzi z modelu vymezeného Uzemi obce rozdéleného na katastraini
plochy.

Graf €. 12 Struktura katastrdlni plochy

STRUKTURA KATASTRALNI PLOCHY

_y Ostatni plocha o
Zastavéna plocha 7% Orna puda
a nadvori ° 16%

1% Vinice

0% Chmelnice

0%
Vodni plocha
0%

Ovocny sad
0%

Trvaly fravni
porost
20%

Lesni pozemek
55%

Zdroj: zpracovatel

Cvellgové rozloha feseného Uzemi &ini 1 854 ha. Podle Udajd Ceského statistického Ufadu
(CSU) vime, Ze zemédélskd pUda zaujimd cca 37 % kraje (682 ha), lesy se rozklddaji na 55 %
(1 013 ha), trvaly fravni porost zaujimd 20 % (371 ha).

Uzemi obce RUZdka ndleZi do krajinného celku Vsetinsko a krajinného prostoru Jablinecko.
Tento typ krajiny se vyznacuje vysokym podiem lesa s enkldvami prirodé blizkych lesnich
ekosystémU, pasekami, porosty mezi a extenzivnimi sady a zahradami s nizkym podilem
produkcniho zemédélstvi a rozptylenou zdstavbou. Z hlediska kultur prevazuji trvalé travni
porosty nad ornou pudou. Rediné je viak vétsina zemédeélské pUdy vyuzivand jako louky
a pastviny.

Teorie k biomase je uvedena v priloze &. 2.
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2.6.1 Biologicky rozlozitelny komundalni odpad (BRKO)

Dle platné legislativy je biologicky rozloZiteln& slozka komundinich, prdmyslovych aj. odpadd
(ddle téz BRKO) rovnéz povazovdna za biomasu. Za biologické slozky odpadl
jsou povazovAany napr.:

* odpad z Udrzby verejné zelené (trdva, seno, listi, zbytky kvétin)

* Dbiologické zbytky z domdcnosti (ovoce, zelenina, zbytky potravin, odpad z Udrzby
zelené v domdcnostech, tuky)

 odpady z jatek, kuchyriské odpady (ovoce a zelenina, zbytky peciva, skordpky
Z vajec, maso), odpady z pekdren atd.

Podle dostupnych Udajd Cini potencidl produkce biologicky rozloZitelnych slozek odpadui
na Uzemi obce cca 36 t/rok. Podle Katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
z 1 t bioodpadu ziskdme 600 kWh energie (z toho je elektrickd energie 198 kWh, tepelnd
energie 348 kWh a ziraty 54 kWh). Cisty zisk elekifiny z 1 t bioodpadu je 150 kWh.

Tabulka &. 15 Potencidl produkce biologicky rozloZitelnych slozek odpadui

Mnoistvi|  Zisk Elektricka Tepelnd Cisty zisk | Cisty zisk .
. . . - Spotreba tepla
odpadu | energie energie energie elekiriny tepla [GJ/rok]
[t [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
35,74 |21 444,00 7 076,52 12 437,52 5361,00 10 722,00 19 299,60

Zdroj: obec, zpracovatel

2.7 Anaerobni digesce - vyuiziti bioplynu

Bioplyn a bioplynové systémy predstavuji energetické zdroje s vysoce positivnimi pfinosy
pro ochranu a tvorbu Zivotniho prostfedi. Bioplynové systémy ve viech moznych
uspordaddnich pracuji jako pIlné obnovitelné energetické zdroje transformuijici
i spoluvyuzivajici soldrni energii. Pfirozkladech i syntézdch uskuteCnovanych biochemickymi
cestami vznikd celd fada jednoduchych i slozZitéjsich plynnych sloucenin.

ZpracovAani organickych latek se soucasnym vznikem bioplynu se nazyvd anaerobni
fermentace neboli metanogenni kvaseni. Bioplyn (starsi ndzev kalovy plyn) je smés plynd
a obsahuje 55 az 75 % metanu, 25 az 40 % oxidu uhlicitého a 1 az 3 % dalsich plynd.

Bioplyn z bioplynovych stanic, COV a nékterych skiddek je pouzivan:

1 kvyrobé tepla

1 kvyrobé tepla a elektfiny (kogenerace) - toto je nejcastéjsi pripad

1 k vyrobé tepla, elekifiny a chladu (trigenerace) - trigenerace je vyuzivdna
jen vyjimecné

1 kpohonu dopravnich prostredk( (automobily, autobusy, zemédélskd technika, viaky).

Pro pohon motorovych vozidel se pouzivéa bioplyn ocistény, nékdy nazyvany také biometan.
Je zbaven nevhodnych slozek; slozeni metanu tim v celkovém objemu naopak nardstd.
Biometan je svym sloZzenim identicky se zemnim plynem distribuovanym jako CNG. Rozdll
je pouze ve zpUsobu vzniku. Vozidla vybavend k provozu na CNG diky tomu mohou
automaticky tankovat i bioplyn.
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Pro vyrobu bioplynu z Zivocisné vyroby je mozné vyuZit predevsim kejdu a hnlj. Potiebné
Udaje pro uréeni potenciondini produkce odpady z Zivocisné vyroby (pocet chovanych
zvifat) nejsou na Urovni obce dostupné.

Pro vyrobu bioplynu je téZ mozné vyuzit nékteré produkty z rostlinné vyroby (rostliny s vysokou
plynovou vytéznosti). Mezi tyto plodiny paftfi predevsim kukuficnd sildz Ci Cerstvd travni
hmota. Moznosti je vyuZit soukromé pozemky po dohodé s viastnikem nebo pronajimatelem.

Teorie bioplynu je uvedena v priloze &. 2.

2.8 Zhodnoceni potencidlu obnovitelnych zdrojo

V uvedené tabulce uvadime zhodnoceni obnovitelnych zdroji obce. Mezi vyznamné
potencidly patfi slunecni zdreni (vyuziti FVE) a energie prostiedi (vyuziti tepelnych Cerpadel).

Tabulka é. 16 Pfehled potencidlu obnovitelnych zdrojo

Zdroj Druh energie Potencial
Energie prostiedi tepelnd vysoky
Voda vodni minimalni
Vitr vétrnd diskutabilni
Sluneéni zdareni slunecni vysoky
Geotermdlni energie geotermdini minimalni
Biomasa biomasa vysoky
Anaerobni digesce bioplyn vysoky

Zdroj: zpracovatel

Tabulka €. 17 Porovnéni vychoziho stavu vyuZiti OZE s moZinym potencidlem

Vychozi stav Potencidal
Zdroi : Instalovany | Ro¢ni Roéni |Instalovany R’oénl' R,oc“:ni
j€ energie , P z Z vyroba | vyroba
vykon vyroba | vyroba vykon EE TE
[MW] EE [MWh] | TE [MWh] [MW] (MWh] | [MWh]
FVE 0,03 27 - 38 31418 | 131
Soldrni kolektory 0,19 - 136 19 - 19 268
VTE 0,00 0 - 15 35818 -
Vodni elektrarny 0,00 0 - - - -
Bioplynové stanice 0,00 0 0 - 8522 | 14979
Biomasa 3,02 0 5581 - - 20 067
Odpady 0,00 0 0 - - -
Sklddkovy plyn 0,00 0 0 - - -
CIT (centrdini z&dsobovdani teplem) 0,00 0 0 0 - -
Geotermdini energie (TC) 0,30 - 554 25 - 14 351
Odpadni teplo 0,00 0 0 0 - -
Celkem 3,53 27 6 271 97 75758 | 68796
Celkem [MWh] 6 298,00 144 554

Zdroj: zpracovatel
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V nize uvedené grafu je zndzornén potencidl vyroby energie.

Graf E. 13 Potencidl vyroby energie

Potencidl vyroby energie

“ VTE; 25%
& Bioplynové
stanice; 16%

B Biomasa; 14%

B Geotermdini
B Soldmi kolektory; energie (TC);
13% 10%

[ |
FVE; 22%

Zdroj: zpracovatel

V nd&sledujicim grafu je vidét srovndni vyroby energie OZE s potencidlem.

Graf €. 14 Srovnani vyroby energie OZE vs. Potencial

Srovnani vyroby energie OZE vs. potencidl
160 000
140 000
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000

0 |

2021 Potencidl

MWh/rok

EFVE mSoldr. kolektory ®mVTE mBiopl. stanice mBiomasa mTC

Zdroj: zpracovatel
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Na zdkladé Udaju, které jsou uvedeny v kapitole 2.4., uvadime ndsledujici.

Tabulka é. 18 Potencial vyroby EE

35100 21 060
200 120 10 7
2919 2043 175 158
3824 765 92 66
370 452 185 226 13 230 9 526
53 531 0 0 0
474 166 24 21
6 820 000 1 364 000 22733 20 460
6 000 0 0 0
33 006 1650

Zdroj: zpracovatel

Graf €. 15 Potencial vyroby EE

FVE - Potenidl vyroby EE [MWh/rok]

= o = Volnd plocha ;
Parkovisté; 67,66%
0.07%
[ | ,
Vodni plocha;
0,00%
Sttechy ostatni
budovy; 31,5 ‘
udovy; 31,50% (] Dopravni
komunikace;
® Fasady obce: 0,22% o
asddy obce; 0,22% . .
Y ffechy objekty obce;

0.52%

Zdroj: zpracovatel
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Potencidl vyroby tepla je uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka &. 19 Potencidl vyroby TE

413
501 128 150
2043 255 306 306 306
185 226

Zdroj: zpracovatel

Graf &. 16 Soldrni systémy RD, byty — vyroba TE

Solarni systémy - vyroba TE [MWh/rok]

H Byty

42%
E RD
58%

Zdroj: zpracovatel

Graf &. 17 Soldrni systémy Ostatni budovy, objekty obce - vyroba TE
Solarni systémy - vyroba TE [MWh/rok]
E Objekty obce

[m2]
2%

= Ostatni
budovy [m2]
98%

Zdroj: zpracovatel
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Potencidl vyroby EE z VTE je uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka &. 20 Potencidl vyroby EE

Plocha - uziti Celkem | Vyuizitelnost | Vyuizitelnd Vykon VTE Vyroba EE
[m?] [%] [m?] [MWp] [MWh/rok]
ng';‘c plocha hrelen | 4, oy 10 4100 13 33028
Volnd plocha 6 820 000 1 34100 2 2790
PocCet RD 351 nezjisténo nezjisténo nezjisténo nezjisténo
Pocet BD ] nezjisténo nezjisténo nezjisténo nezjisténo
Pocet objekty obce 8 nezjisténo nezjisténo nezjisténo nezjisténo
Celkem 38 200 15 35818
Zdroj: zpracovatel
2.8.4 Bioplyn potencial
Potencidl vyroby EE a TE je uveden v ndsleduijici tabulce.
Tabulka &. 21 Potencidl bioplynu
Vyviitelné Produkce Vyroba Vyroba
mnoistvi e Y
Zdroj BPL o] i BPL | [MWh/rokl | paliva
3
obyvatel | obec LRAEK] EE TE ek
Biologicky rozlozitelny i
odpad (BRO) 0,04 36 3 600 5 11 11
Odpad z udrzby 21 800 - 22 9156 16 29 7
majetek obce
Odpad z udrzby 3688200 - 738 | 309809 | 552 | 970 | 221
zelené
Oelperel 2O, i 0,70 641 | 345978 | 617 | 1084 | 192
kanalizace
Odpad ze " ) ) ) ) ) )
zemédélské vyroby
Zemédelskd
produkce majetek 294 300 - 2 943 919688 | 1639 | 288l 883
obce
Zemedelska 2 555 700 - 25557 | 3194625 | 5693 | 10006 | 7 667
produkce
Soucet 8522 | 14979 | 8 981
Celkem [MWh/rok] 23 501

* doporucujeme individudini studii

Zdroj: zpracovatel
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Graf &. 18 Bioplyn potencidl-vyroba TE

Bioplyn potencidl - vyroba TE [%]

0.1% 0.2%

7.2%

m Biologicky rozloZitelny odpad (BRO) B Odpad z Udrzby majetek obce
m Odpad z Udrzby zelené u Odpad z COV, kanalizace
B /emédélskd produkce majetek obce ®Zemédélskd produkce

Zdroj: zpracovatel

Graf €. 19 Bioplyn potencidl-vyroba EE

Bioplyn potencidl - vyroba EE [%]
0.1% 0.2%

7.2%

m Biologicky rozloZitelny odpad (BRO) B Odpad z Udrzby majetek obce
B Odpad z Udrzby zelené u Odpad z COV, kanalizace
m Zemédélskd produkce majetek obce mZemédélskd produkce

Zdroj: zpracovatel
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Potencidl vyroby tepla z biomasy je uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka &. 22 Potencidl biomasa

1 655800 828 3273 2945 -
8 474 200 2119 8374 7 537 -
- 2 694 10 650 9 585 -

Pozn. BPS (odpad bioplynové stanice), jeji odpad pro dalsi vyuziti (spdleni), BIOM (biomasa)
Zdroj: zpracovatel

Graf E. 20 Biomasa potencial-vyroba TE

Biomasa potencidl - vyroba TE [%]

B Lesy (majetek obce) mlesy (feSené Uzemi) mBPS

Zdroj: zpracovatel

Potencidl vyroby tepla z TC je uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka &. 23 Potenciél TC

Zdroj: zpracovatel
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Graf &. 21 TC potencidl-vyroba TE

TC potencidl - vyroba TE [%]

0%
mRD mBD mOstatnibudovy

Zdroj: zpracovatel

Energie prostfedi je vyuzivina tepelnymi cerpadly pro vytdpéni objektl a ohfev TV. Tento
zdroj a technologie tak vyznamnym zpuUsobem zvysuje UCinnost vyuZiti primdérnich zdroj0

pro vytdpéni a Uvahu o jejich pfinosech rozvijime v dsti o energetickych Uspordch.

Spalovani biomasy pro vytdpéni domu je sice bézné, neni ale v rdmci snah o dekarbonizaci
a snizovani lokdlnich imisi systémové. Hromadny prechod k biomase neni mozny.
Alternativou je vyuziti bioodpadu. Ty vSak nemohou energeticky vyuZzit jednotlivci. Smysl déava
pouze pro velké producenty bioodpaduy, pfipadné tam, kde je moiné zavést systém sbéru
bioodpady a jejich efektivnino vyuziti. V obci Prusinovice pripadd v Uvahu vyuziti obecniho
systému pro sbér bioodpadu.

DuUleZitou roli bude mit rozvoj fotovoltaiky, kterd se zdsluhou klesajicich cen panell,
rostoucich cen elekfiiny a dotaci stdvd jednim z nejekonomictéjsich zdroju energie.

3 Druhotné zdroje

Dle zdkona C. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie se druhotnymi zdroji rozumi:
»VyuZziteIné energetické zdroje, jejichz energeticky potencidl vznikd jaoko vedlejsi produkt
pfi pfeméné a konecné spotfebé energie, pfi uvolfovdni z bitumindznich hornin véetné
degazacniho a diiniho plynu nebo pri energetickém vyuzivéni nebo odstrarnovéani odpady
a ndhradnich paliv vyrobenych na bdzi odpadl nebo pri jiné hospoddrské Cinnosti*.

Mezi tyto zdroje patii:

1 komundlini odpad — energetické spalovdani odpadd

1 vyjeté oleje — hlavné pro vytdpéni

1 sklddkové plyny —vznikaji na skladkdch komundiniho odpadu, pfi neodplynovani
muUzou vznikat vybusné smési, Ize pouzit pro vyrobu elekttiny

1 odpadni teplo - vyuzitim jinak zmareného tepla Ize dosdhnout energetickych Uspor
nebo jej Ize vyuzit pro pfimou vyrobu elektiny.
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Nejvétsim potencidlem druhotnych zdroji energie je potencidl odpadl. Vzhledem
k pomémé velkému podilu ukldddni komundinich odpadl na sklddky a vzhledem
k politickému rozhodnuti souvisejiciho s prijetim nového Pldnu odpadového hospoddrstvi CR
na stanoveni terminu omezeni skiddkovdani odpadd na rok 2030, skytd pravé komundini
odpad nejvétsi potencidl.

Jednou z alternativnich cest, jak docilit vyrazného omezeni sklddkovdni odpady
je i energetické vyuZiti odpadd za soucasné vyroby elektfiny a tepla. V tomto sméru
se problematika odpadového hospoddrstvi promitd do sektoru energetiky.

Resenim v tomto smyslu mdze byt vyuZiti alternativnich paliv vyrobenych z odpadd
pro castecnou ndhradu nedostatkového uhli (md stejnou vyhfevnost). Vyhodou této cesty
je moznost spoluspalovat tato paliva za urCitych podminek ve stdvajicich spalovacich
zarizenich.

Vyufziti energetického potencidlu odpadu, af uz primé Ci nepiimé, s sebou piindsi kromé vyse
uvedeného daldi pozitivni efekty:

1 Uspora primdrnich surovin
. vyuiiti ekologictéjsino paliva
1 snizeni energetické zdvislosti CR.

Vzhledem k tomu, Ze prevdind Cdast produkce SKO je v souCasné dobé sklddkovana,
predstavuje tato slozka odpadl zdsadni problém z hlediska odklonéni od sklddkovani
a zéroven palivovy vstup do energetickych zarizeni.

Na Uzemi obce se v soucasné dobé nenachdzi zddné zarizeni na energetické vyuziti odpadu
(ZEVO). Problematika vystavby zafizeni je zdleZitosti, predevsim vyssich spravnich celkd
(pfedevsim na Urovni kraje). Z pohledu obce je tedy nutné sledovat vyvoj v této oblasti,
a to predevsim na krajské Urovni.

Potfeba zdsadniho navyseni efektivity tfidéni a presunu vytfidénych komodit do recyklace
je rovnéz uvedena ve strategickém dokumentu autorizované obalové spolecnosti EKO-KOM
Strategie 21, ktery byl vypracovan v roce 2020. Zde je uveden soubor nutnych nastaveni
a procesu, které by CR méla zajistit pro to, abychom jako stat mohli byt schopni spinit
zavazné cile smérnic CEP2 a SUP, tedy smérnic k obéhovému hospoddrstvi a k redukci
mnozstvi plastd. | z tohoto dokumentu, ktery odborné podporily vsechny profesni svazy
ze sektoru odpadového hospoddistvi, stejné jako obecni svazy, jasné plyne potfeba tfidéni
a Uprav o pozndni vétsiho mnozstvi vznikajicich komundinich odpadd, nez je tomu doposud.
Zde je vhodné jesté podirhnout fakt, Ze obce a mésta v Ceské republice maji poprvé
po triceti letech povinné legislativné stanovené cile tfidéni komundinich odpadd. Zdkonem
stanovené fidici cile pro obce a mésta navic dosahuji skute¢né vysokych hodnot. V roce
2025 musi vyttidit 60 %, v roce 2030 uz 65 % a v roce 2035 dokonce 70 % viech komundlnich
odpadu. Nejen ffidit, ale VYTRIDIT.
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3.1 Odpadové hospodarstvi

Svoz odpadu je zgjisfovan Technickymi sluzbami Valasske Mezifici, s.r.o., Technické sluzby
Vsetin s.r.o. svazi pouze Dusnou.

Komundlni odpad
Svoz komundiniho odpadu (v&. Dusné) probihd pravidelné kazdou stredu.

Plasty
Svoz plastl probihd 1-2 x mésicné, vyvdaizi se Zluté pytle.

Sbér ostatniho odpadu je fesen u sbérného dvoru a na sbérnych hnizdech.

3.1.1 Sbérné misto

Sbérné misto je otevieno v letnim obdobi (duben-fijen) kazdé Utery od 14:00 do 17:00,
v zZimnim obdobi (listopad-brezen) kazdé druhé Utery v mésici od 15:00 do 17:00 a kazdou
prvni sobotu v mé&sici od 9-11 hodin.

Sbérny dvir je otevien po cely rok a doba provozu se neustdle upravuije dle potfeby obcand.

Tabulka €. 24 MnoZstvi odpadu za rok 2022

Nazev druhu odpadu oﬂ;g:ﬂ:\’[‘ﬂ
Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek 0
a keramickych vyrobkd
Drevo 0
Izolaéni materidly 0,12
Smésné stavebni a demoli¢ni odpady 0
Papir a lepenka 8,65
Sklo 15,66
Jedly olej a tuk 0.03
Plasty 11,49
Smésny komundini odpad 151,436
Objemny odpad 23,26
Barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyfice 086
obsahujici nebezpecné Iatky ’
Asfaltové smési obsahujici dehet 0
Izola&ni materidl s obsahem azbestu 0,19
Biologicky rozloZitelny odpad 35,74
Odévy 0
Kovy 1,94
Jiné motorové, prevodové a mazaci oleje 0,16
Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych Idtek 0,04
Detergenty obsahujici nebezpecné Idtky 0,04
Jiny biologicky nerozloZitelny 8,52
Celkem 258,14

Ldroj: obec, zpracovatel
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Veskeré odpady byly preddny opravnénym osobdm k jejich dalsimu zpracovani
nebo odstranéni.

4 Nesitové zdroje

Mezi nesitové zdroje el. energie, 1j. nepfipojené do distribucni soustavy, fadime lokdlni zdroje
energie. Ty Ize rozdélit na zdroje pro vyrobu a doddvku:

1 tepelné energie
1 elektrické energie.

Mezi nesifové zdroje slouZici k vyrobé tepelné energie vesmés patfi zdroje na spalovani uhli
a jinych kusovych nebo sypanych paliv se spalovdnim v daném misté. K nesifovym zdrojum
pro vyrobu tepelné energie Ize pocitat také soldrni zafizeni pro vyrobu a doddavku teplé vody.
MUZze ovsem jit o tepelnd cCerpadla, kogeneracni jednotky nebo bioplynové stanice,
ze kterych je produkovdna a doddvdna tepelnd i elektrickd energie, oviem pokud neni
zdrojem energie pro uvedend zafizeni sitovy zdroj zemniho plynu nebo elekirické energie.

Nesifovymi zdroji pro vyrobu elekirické energie zacinagji byt stdle Castéj§imi a bézné&jsimi
fotovoltaické elekirdrny, kogeneracni jednotky nebo bioplynové stanice, ze kterych
je elektrickd energie spotrebovdavdna v misté vyroby nebo je preddvdana ke spotrebé do sité.

Ddle Ize do této skupiny zaradit biomasu (pelety, st€pku, kusové drfevo) Cizdroje na kapalnd
a plynnd paliva (propan-butan), mistni zdroje obnovitelné energie (zdroje vyuZzivajici energii
slunce, vody, vetru. atd.).

4.1 Elektrickda energie

Mezi lokdini zdroje elekirické energie na Uzemi obce patfi fotovoltaické elektrdrny. Nékolik
zdrojU je na Uzemi provozovdno dle licence na vyrobu elekirické energie dle zdkona
C. 458/2000 Sb. Energeticky zdkon. Pocty a vykony téchto zdroju Ize presné urcit.

Dalsim samostatnym zdrojem el. energie jsou kogeneracni jednotky, ty se viak na Uzemi
obce nevyskytuiji.

Licencované vyrobny elekirické energie se na Uzemi obce dle poskytnuti dat od ERU
nenachdzeji. Podle dostupnych informaci CEZ distribuce, a.s. se na Uzemi nachdzi 5 zdrojd
s instalovanym vykonem 27,195 kW.
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4.2 Tepelnd energie

V oblastiindividudiniho a lokdiniho (nesitové zdroje) vytdpéni a pripravy teplé (uzitkové vody)
se ve velké mife vyuzivd zemni plyn a elektfina. Zdroje na ostatni typy paliva (uhli, drevo,
propanbutan, topné oleje, drevo) jsou vétSinou starsino data s nizsi UCinnosti vyuziti
primdrnich paliv, vyjimku tvori novejsi automatické kotle jak na uhli, tak na dfevni pelety,
na které byla poskytovdna rovnéz dotace (tzv. kotlikové dotace). Kromé novéjsich
automatickych kotl¥ jsou vyuzivany i tzv. dievozplynuijici kotle na kusové drevo, ale i bézné
kotle na drevo a domdci krby. Jednd se tak o zdroje pouzivané prevdziné v rodinnych
domech.

Dle dostupnych informaci se vyuzivd hlavné uhli, dfevo. Vyuziti uhli postupné kleslé
z celkovych spotfeb primdrnich paliv a energie na Uzemi obce. Tato zména/trend pouziti
paliv vychdzi z pozadavkd na snizeni produkce emisi a na moderni bydleni s neprerusovanym
vytdpéni s efektivni regulaci s cilem minimalizovat fyzickou prdci pfi nakladddani s pevnymi
palivy. Nastoleny trend poslednich let bude pravdépodobné i naddle pokracovat
a vytdpéni a priprava TV bude zajistovdna ekologicky Setrnéjsim zpUsobem prdaveé s dirazem
na vyssi vyuziti obnovitelnych zdroji energie, tepelnych cerpadel a soldrnich kolektord
na ohfev vody jako zdroju tepelné energie a fotovoltaickych elektrdren jako zdrojU elektrické
energie. Presto Ize ocekdvat i ndrlst kotld na difevo a dfevni pelety, a to i joko dUsledek
soucasné ,,energetické krize" a castecny odklon od zemniho plynu.

Mezi lokdlini zdroje tepelné energie patfi kotle na tuhd paliva (fosiini paliva &i biomasa),
kamna na tuhd paliva, krby, ale téz obnovitelné zdroje energie (fototermické panely).
Neexistuje zaddnd evidence nesifovych zdroji tepla. Proveden tak byl predpoklad urceni
poctu a vykonU t&chto zdrojd na zakladé dostupnych dat o spotiebdch energie z dat CHMU
a z predpokladd primérného instalovaného vykonu zdroje v jednotlivych typech objektd.

V pfipadé nesifovych zdroji energie jsou tyto povétsinou instalovdny predevsim v rodinnych
domech. Zohledné&ny byly také celkovd data o po&tu RD a BD z databdze CSU.

V ndsledujici tabulce jsou uvedeny pocty objekv’rfJ S r)esifovymi zdroji energie v obci. Vypocet
byl proveden na z&kladé 0dajl poskytnutych CHMU.

Tabulka é. 25 Poéet objektl s nesitovymi zdroji energie

Ipusob vytapéni B_RD B_BD

Byty vytdpéné uhlim 83 0
Byty vytdpéné drevem 128 0
Byty vytdpéné kapalnymi palivy 0 0
Byty vytdpéné propan butanem 1 0
Byty ostatni + vytdpéni neuvedeno 0 0
Byty vytdpéné tepelnymi Cerpadly 3 0

Celkem 215 0

Zdroj: CHMU, zpracovatel
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Tabulka é. 26 UvaZovany vykon zdroju energie v objektech na Uzemi obce

~ , - T A kt
Zdroj energie mérny vykon [kW/ks] yp objekiu
RD BD

UvaZzovany vykon zdroje tepla 20 150

Zdroj: zpracovatel

Tabulka &. 27 Vykon nesitovych zdroju energie v objektech na Uzemi obce

Zdroj energie [MW] B_RD B_BD

Byty vytdpéné uhlim 1,66 0
Byty vytdpéné dievem 2,56 0
Byty vytdpéné kapalnymi palivy 0 0
Byty vytdpéné propan butanem 0,02 0
Byty ostatni + vytdpéni neuvedeno 0 0
Byty vytdpéné tepelnymi Cerpadly 0,06 0

Celkem 4,3 0

Zdroj: CHMU, zpracovatel

Graf €. 22 Vykon nesitovych zdroju energie

Zdroje energie [MW]

Celkem

Byty vytdpéné tepelnymi erpadly
Byty ostatni + vytapéni neuvedeno
Byty vytdpéné propan butanem
Byty vytapéné kapalnymi palivy

Byty vytdpéné drevem

Byty vytapéné uhlim
0% 20% 40% 60% 80% 100%

mB_RD mB_BD

Zdroj: CHMU, zpracovatel

5 Provozy ostrovu v elekirizaéni soustavé a rozvoj inteligentnich siti

Ostrovnim provozem je zcela galvanicky oddélend samostatnd cdast elektrizacni soustavy
pracujici nezdvisle na okolni elektrizacni soustavé. Ostrovni provoz v elektrizaéni soustavé

mUze byt fizeny Cili Zddouci nebo nefizeny, a tedy nezddouci.

Rizeny ostrovni provoz lze chdpat jako lokalitu s vyrovnanou bilanci spotfeby a vyroby
elekirické energie, kterd umoznuje napdjeni uzaviené oblasti elekirickou energii v pripadé
vypadku sité. Rizeny ostrovni provoz je definovdn jako typ podpdrné sluzby v distribuni
i pfrenosové soustavé. Tento typ ostrovni provoz je uveden v Pravidlech provozovdani
distribucni soustavy, a to zejména v priloze ¢. 7, kterd pojedndvd o podpUrnych sluzbdch

zdroju pripojenych k sitim provozovatele distribucni soustavy.
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Nezdadouci ostrovni provoz v elektrizacni soustavé vznikd pri predchdzeni a feseni stavu
nouze spojeného s nevyrovnanou vykonovou bilanci v elektrizaéni soustavé a soucasnou
zménou kmitoCtu soustavy. Je zminén ve Vyhldsce ¢.80/2010 Sb. o stavu nouze
v elekiroenergetice a o obsahovych ndlezitostech havarijnino pldnu.

Nutné je zqjisténi odpovidaijici vyroby a regulace &inného vykonu véetné vykonové zdlohy,
kterd md vazbu na udrzeni vyrovnané bilance vyroby a spotfeby + technickych ztrat. S tim
Uzce souvisi odpovidaijici regulace frekvence. Nutné je i zqjisténi potrebného jalového
vykonu a jeho vhodné regulace k zqjisténi vyhovujicich napétovych pomérd. Ddle je nutné
zajistit v oddélené ostrovni oblasti stejné podminky kvality doddvky jako v pUvodni propojené
elektrizacni soustavé. A také odpovidaijici nastaveni automatik a ochrannych prvk( zafizeni
pfipojenych do ostrova, zejména frekvencnich a napéfovych ochran.

Ndrocnost splnéni vyse uvedenych UkolU Uzce souvisi s velikosti predpoklddané ostrovni
oblasti. DUlezité je mnozstvi, pomér a charakter skladby odbérnych zafizeni. Zasadni
a nezbytnd je existence vhodnych zdroj0 pro zaqjisténi napdjeni ostrovni oblasti

o

s dostatecnym vykonem a odpovidajicimi regulacnimi schopnostmi.
Obecné Ize rozdélit moiné ostrovni provozy podle nékolika charakteristickych vlastnosti:

Podle zpUsobu vzniku:

1 ndhodné vznikly ostrovni provoz v dusledku poruchy

1 pldnovany ostrovni provoz vznikly bez preruseni doddvky odbératelim v ostrovni
oblasti

1 pldnovany ostrovni provoz vznikly s prerusenim doddvky odbérateldm v ostrovni
oblasti.

Podle velikosti ostrovni oblasti:

1 Ostrovni oblast VVN, napdjejici rozsahlé Uzemi, véetné velkych méstskych aglomeraci,
nebo jejich casti. Ostrovni oblast zahrnuje i fransformovny VVN/VN a distribuCni
transformacni stanice  VN/NN. Za normdiniho provozu je do oblasti pfipojena
i decentrdini vyroba, ddle jen ,,DECE".

1 Ostrovni oblast napdijejici pouze viastni spotfebu vyrobny elekirické energie,
tzv. provoz na viastni spotfebu.

1 Ostrovni oblast NN v napdjecim rozsahu jedné, maximdiné nékolika mdlo
distribuCnich transformacnich stanic. Tzv. n&hradni napdjeni.

1 Ostrovni oblast NN napdjejici pouze odbéry jednoho konkrétniho odbératele,
tzv. z&skokovy zdro;j.

1 Hypotetickd ostrovni oblast VN napdjejici jednotky az desitky distribucnich
transformacnich stanic v méstskych sitich.

Podle poctu a typu zdroju napdijejicich ostrovni oblast a zajistujicich jeji vykonové, frekvenéni,
napétové a kvalitativni parametry:

1 jeden zdroj (synchronni nebo asynchronni generdtor)
1 vice zdroj0 (synchronni nebo asynchronni generdtory)
1 hypoteticky mnozstvi zdroji decentrdini vyroby v kombinaci s akumulaci.
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Z hlediska minimalizace dopadi blackoutu ma nejvétsi potencidl ostrovni provoz

1 Pldnovany ostrovni provoz vznikly bez preruseni doddvky odbératelim v ostrovni
oblasti.

1 Ostrovni oblast VVN, napdjejici rozsahlé Uzemi, v€etné velkych méstskych aglomeraci,
nebo jejich casti. Ostrovni oblast zahrnuje i fransformovny VVN/VN a distribuCni
transformacni stanice  VN/NN. Za normdlniho provozu je do oblasti pfipojena
i decenftrdini vyroba, ddle jen ,,DECE", tak zvany automaticky vytvoreny ostrovni

provoz (AVO).
Ostrovni provoz

1 pldnovany ostrovni provoz vznikly bez preruseni doddvky odbératelim v ostrovni
oblasti

1 pldnovany ostrovni provoz vznikly s prerusenim doddvky odbérateldm v ostrovni
oblasti

1 ostrovni oblast NN napdijejici pouze odbéry jednoho konkrétniho odbératele,
tzv. z&skokovy zdroj,

je v podstaté zaijisténi doddavky ndhradnim zdrojem (NZ).

(Zdroj: www.energetika.tzb-info.cz)

5.1 Predpokladany rozvoj inteligentnich siti

Vidda Ceské republiky schvdlila Nérodni akéni pldn pro chytré sité (NAP SG), coz? je jedna
z priorit aktualizované Statni energetické koncepce tykajici se pldnu rozvoje sitové
infrastruktury pro zagjisténi jejiho spolehlivého a bezpecného provozu. AkEni pldn
predpoklddd postupné zavedeni chytrych siti a dalsich opatfeni v nékolika etapdch
v horizontu do roku 2040. V jeho ramci dojde postupné k zavadéni chytrych méfidel do viech
domdcnosti, k nabidce novych produktd od obchodnikd a k vétsim moznostem rozvoje
malych domdcich vyroben.

Zavedeni a vyuziti chytrych siti (Smart grid) bude v blizké budoucnosti nezbytnou soucdsti
zajisténi spolehlivého provozu elekirizaéni soustavy Ceské republiky, kterd byla predeviim
budovdna pro vyuziti klasickych velkych centrdinich zdrojU. Bez zavedeni nového zpUsobu
jejiho Fizeni a zminénych chytrych siti by oviem nebylo mozné zviddnout integraci velkého
objemu vyroby elekifiny zejména ze soldrnich a vétrnych elekirdren (tzv. intermitentnich
zdrojU), kterd ma kvdli zavislosti na pocasi kolisavou povahu.

Stejné tak je nutné zaijistit kvalitni integraci vyroby z malych zdrojd pripojenych do distribucni
sit€, typicky malych soldrnich elektrdren na stfrechdch rodinnych domd, které cdastecné
pokryvaji spotfebu domdcnosti a u kterych se diky technologickému pokroku, lepsi
dostupnosti a snizovdani administrativnich bariér ocekava v pristich letech dalsi rozvoj.

Aplikace prostredi inteligentnich siti se stane nezbytné pro rozvoj trhu s elektfinou a pro jeho
vyuzivani aktivnimi spoftiebiteli, a také spotiebiteli — vyrobci. Konzumentdm navic poskytnou
inteligentni sité technologickou podporu pro zvyseni UCinnosti uZiti energie.
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NAP SG predpoklddd postupné zavedeni inteligentnich siti a dalSich opatfeni v nékolika
etapdch. Investice do inteligentnich siti jsou investicemi do infrastruktury a promitnou
se do regulované slozky ceny za elektfinu. Proto bude potreba prizpUsobit zpUsob a rychlost
zavedeni inteligentnich siti pfinosOm pro spotrebitele.

Predlozeny NAP SG bere v Uvahu ndkladovou optimalizaci. Soucasti NAP SG je uceleny navrh
opatteni, kterd zaqjisti pfipravu a redlizaci nutnych zmén optimdlnim zpdsobem
a harmonogram, kdy je nutné jednotlivd opatieni realizovat. Vicendklady na realizaci SG
budou financovdny prostfednictvim tarifd (platbami koncovych zdkaznikd, odebirajici
elektrickou energii) a pfipadné prostrednictvim dotacnich tituld OP PIK, Eili bez dopadu

do verejnych rozpoctu.

Zdroj: www.mpo-efekt.cz

é Energeticky management

Energeticky management je fidici proces pro zajisténi energetickych potieb. V SirSim pohledu
je energeticky management souCdasti komplexu Cinnosti, které se zabyvaiji sprdvou majetku
(Facility Management). Energeticky management klade diraz na analyzu, kontrolu
a predikci dlouhodobych spotfeb energii a médii. Jeho podstatou je soustavny monitoring
a ucinné korekce ve vyrobé&, fransformaci a konecném uziti viech forem energie s cilem
zvysit hospoddrnost nakladddni s nimi. Pfedpokladem zavedeni UCinného energetického
managementu je intenzivni podpora ze strany vedeni obce asoucasné motivace
zodpovédnych osob k dUslednému vykonu ¢innosti s tim spojenych.

Prinosy energetického managementu:

§ Uspory na ndkladech za energii — typické Uspory ndkladd &ini 5-15% z celkovych
ndklad® za energii, ale mohou dosdhnout az 25 %.

1 Zamezeni plytvdni— vystupy umoznuji efektivnéji a hospoddrnéji fidit uvedené
subjekty, je provadéna kontrola nad smluvnimi vztahy s dodavateli energii a prikaznd
pravidelnd kontrola nad energetickymi toky.

1 PrOhledné financovani energii a médii — zpracovdni podkladd pro vybérovd fizeni
na dodavatele energii a pro tvorbu rozpoctu.

1 Zlepsend kalkulace ndm0 a finanéni pldnovéani— vystupy umoznuji kvantifikovat

vztahy mezi vykonem a ndklady na energii, takze Ize presné urcit, kolik energie

se vklddd do jednotky napr. prongjimaného prostoru a vytvorit pldn rozpoctu
na energii odvozovany od velikosti pronajimané plochy.

Lepsi preventivni Udrzba - Udaje jsou Casto uziteCné pro programy preventivni Udrzby.

Pfinosy pro Zivotni prostfedi— jako dusledek Uspor energie se snizuji emise oxidu

uhli¢itého a ostatnich Ciniteld znecisténi ovzdusi.

=a =
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Cyklus zdkladnich éinnosti energetického managementu:

1
1

monitorovani (sbér dat, odecty méreni, kontrola faktur/odpovédnych pracovnikd)
vyhodnocovdni (analyza energetické bilance/odbérovych diagramud/navratnosti,
simulace)

pldnovani (stanoveni ndkladl, spoffeby ajejich pribéhl, Uspornych opatieni,
odstdvek, oprav)

realizace (opaftfeni, kontroly, periodicity monitorovani persondlu, aktualizace smluv
atd.).

Obec md& zaveden energeticky management.
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1 Spotieba zemniho plynu obce

Na celkové spotfebé primarnich paliv se zemni plyn podili 50 %, roCni spotfeba za rok 2021
Cinila 1 999 MWh/rok a v roce 2022 byl podil také 50 %, rocni spotfeba Cinila 1 697 MWh/rok.
Jednd se o spotfebu primdarniho paliva (mnozstvi paliva, které neproslo Zzddnou preménou),
spotffeba tedy zahrnuje mnozstvi zemniho plynu potfebné pro vyrobu tepelné energie
pro soustavu zasobovdni tepelnou energii a mnozstvi zemniho plynu potfelbného pro vyrobu
potfebného mnozstvi konecné energie (konecné spotreby zemniho plynu).

Tabulka ¢. 28 Spotfeba ZIP v obci za rok 2020, 2021 a 2022

2020 2021 2022
Pasma Pocet | Spotfeba | Pocet | Spoifieba | Pocet | Spofieba
oM [MWAh] oM [MWAh] oM [MWAh]
Domacnosti 109 1299,54 109 1 510,12 110 1 254,91
P&dsmo 1 (do 1,89 MWh) 18 15,25 21 18,15 22 12,79
P&smo 2 (1,89-7,56 MWh) 29 134,56 27 139,74 27 107,15
P&smo 3 (7,56-15 MWh) 20 211,79 21 264,86 22 220,28
P&smo 4 (15-25 MWh) 22 405,79 21 445,60 22 413,77
P&smo 5 (25-45 MWh) 19 492,78 19 641,77 17 500,91
Pasmo 6 (45-63 MWh) 1 39.37 0 0 0 0
Maloodbér 8 478,99 8 488,83 % 441,58
Pdsmo 1 (do 1,892 MWh) 0 0 0 0 0 0
P&smo 2 (1,89-7,56 MWh) 2 10,56 2 9.54 2 7,39
P&smo 3 (7,56-15 MWh) 0 0 0 0 0 0
Pasmo 4 (15-25 MWh) 0 0 0 0 1 2,99
P&smo 5 (25-45 MWh) 1 35,46 2 90,09 2 81,43
PA&smo 6 (45-63 MWh) 2 100,84 1 63,71 1 52,46
Pdsmo 7 (nad 63 MWh) 3 332,12 3 325,49 3 297,33
VOsO 0 0 0 0 0 0
Celkovy soucet 117 1778,52 117 1 998,94 119 1696,49

Zdroj: GasNet, s.r.o., zpracovatel
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Graf €. 23 Celkova spotieba ZIP za obdobi 2020-2022

Spotreba zemniho plynu za obdobi [MWh]
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Zdroj: GasNet, s.r.o., zpracovatel

Zemni plyn je vyuzZivdn ve znacné Cdsti budov v majetku obce. Nize uvddime celkové
spotfeby zemniho plynu v majetku obce za rok 2021 a 2022.

Tabulka €. 29 Spotreby v majetku obce za rok 2021, 2022

117,554

119,147

99.775 33 88,228 29
34,413 11 42,869 14
49,101 16 44,162 15

6,085 5,083

Zdroj: obec, zpracovatel
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Graf &. 24 Celkové spolieby v majetku obce za rok 2022
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Zdroj: obec, zpracovatel

Zemni plyn je v energetickém hospoddrstvi nejvice vyuzivanym energonositelem. Celkova
spotfeba v roce 2021 Cinila 307 MWh/r, 1j. 64 % z celkové spotieby paliv.

2 Spotieba elektrické energie obce

Na celkové spoftiebé primdrnich paliv se elektrickd energie podili 50 %, rocni spotfeba za rok
2021 cCinila 2 000 MWh/rok a vroce 2022 byl podil také 50 %, rocni spotfeba cCinila
1 681 MWh/rok.

V ndésledujici tabulce je uvedeno rozdéleni spotfeby elekirické energie za rok 2020 az 2022
dle sektorl ndrodniho hospoddrstvi.

Tabulka &. 30 Rozdéleni spotfeby elekirické energie za obdobi 2020-2022

Sektor ndrodniho hospoddrstvi 2020 2021 2022
Energetika 0,16 0,73 0,36
Promysl 18,55 31,40 38,97
Stavebnictvi 13,42 1,36 0,62
Doprava 0,00 0,00 0,00
Obchod, sluzby, skolstvi, zdravotnictvi 332,23 343,74 319,04
Domdcnosti 1370,59 | 159687 | 1321,95
Zemeédeélstvi a lesnictvi 23,20 25,89 0,00
Ostatni 0,00 0,00 0,00

Celkem [MWh] 1758 2 000 1681

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel
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Graf &. 25 Rozdéleni spotfeby elektrické energie za rok 2022
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Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel

Tabulka &. 31 Spotfeba elektrické energie podle jednotlivych sektord

Sektor 2020 2021 2022

Sektor bydleni 1371 1597 1322
Verejny sektor 332 344 319
Podnikatelsky sektor 55 59 40

Celkem [MWh] 1758 2 000 1681

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel
Graf E. 26 Spotifeba elekirické energie podle jednotlivych sektory za rok 2022

Rozdéleni spofieby dle sektoru rok 2022
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Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel
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Ddle uvadime rozdéleni spotreby elekirické energie dle druhu odbéru za obdobi 2020-2022.

Tabulka &. 32 Rozdéleni spotfeby elektrické energie dle druhu odbéru

Druh odbéru 2020 2021 2022
Velkoodbér z VVN 0 0 0
Velkoodbér z VN 0 0 0
Maloodbér podnikatelé NN 387 402 359
Maloodbér domdcnosti NN 1371 1597 1322
Celkem [MWh] 1758 1999 1681

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel

Graf €. 27 Rozdéleni spotfeby elektrické energie dle druhu odbéru za obdobi 2020-2022

Rozdéleni spofieby elektrické energie
dle druhu odbéru [MWh]

Spotieba EE

387 402 359

200 0 0 0 0 0 0

0 ]

Velkoodbér z vvn Maloodbér
podnikatelé (NN)

Velkoodbér z vn Maloodbér

domdcnosti (NN)

Druh odbéru

m2020 m2021 m2022

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel

2.1 Spotifeba elektrické energie v budovdach majetku obce

Pri spotfebé elektrické energie v budovdch majetku obce jsme rozdélili na nize uvedené
instituce z dOvodu nizkych spotfeb u nékterych budov.
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Tabulka é. 33 Spofieba elektrické energie v budovdch majetku obce za rok 2021, 2022

2021 2022
Ndzev instituce Spoif:aba Podil na Spoif:aba Podil na
elekiriny celkove elekiriny celkové
[MWh] spotiebé [%] [MWh] spotiebé [%]
Cisticka 3750 28,338 16 26,103 15
MS RUZdka 20,133 12 20,808 12
Vodovod 17,122 10 10,002 7
Cisticka 3743 14,832 8 12,86 8
VO RUZdka Holesov 11,605 / 14,423 8
Z&kladni skola + télocviéna 11,207 6 12,322 /
St. Posta 10,009 6 5876 3
Hasi¢skd zbrojnice 9,1815 5 20,8953 12
Ostatni 52,14 30 47,7195 28
Celkem 174,57 100 171,0 100,00

Zdroj: obec, zpracovatel
Graf €. 28 Spotieba elekirické energie v budovdch majetku obce za rok 2022
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Zdroj: obec, zpracovatel

Elektrick& energie je v energetickém hospoddrstvi vyuzivanym energonositelem. Celkovd
spotfeba v roce 2021 Cinila 175 MWh/r, 1. 36 % z celkové spotfeby paliv.

V nize uvedené tabulce uvadime vysi spotfeby verejného osvétleni.

Tabulka é. 34 Spotifeba vefejného osvétleni

Verejné osvétleni | 2020 2021 2022
Spotfeba [MWh] 43 43 38
Zdroj: obec, zpracovatel

Prehled odbérnych mist je uveden v_priloze C. 4.
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3 Konecnad spotfieba energie na Uzemi obce dle rozdéleni
jednotlivych energonositelu

Nize uvedend tabulka shrnuje spotreby viech druhl energie a paliv na Uzemi obce napfic

vsemi sektory.

Tabulka €. 35 Souhrn spotfeby vsech energii a paliv na Uzemi obce

Rok 2021
- Cena
. Spotreba o Cena celkem
Energonositel [MWh], [m?] [Kc[/r:‘(!;lh], [KE vE. DPH]
Elekirickd energie 2 000,0 6,0 12 000 000
sektor bydleni 15970
sektor verejny 169,5
obec 174,5
podnikatelsky sektor 59,0
Plyn 1998,9 2,8 5596 920
sektor bydleni 1510,1
sektor verejny 181,9
obec 306,9
podnikatelsky sektor 0,0
Uhli 4 908,3 1,2 5965 370
Drevo 7 028,7 4,1 28 901 053
LPG 44,5 5,7 263 451
Kapalnd paliva (obec) 17,0 67 000
Dievéné pelety 3717 3.4 1260 104
Celkovda spoffeba energie 16 3711 54 053 897
Voda 12 814,0 100,0 1281 400
obec 11 560,0
sektory 12540
Celkova spoffeba energii a média 55 335 297
Celkové EnPl [MWh/obyvatele] 17,91

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., GasNet, s.r.o., CHMU, obec, zpracovatel

Z vyse uvedené tabulky vidime, Ze nejvice vyuZivanym energonositelem je dfevo a jeho
spotfeba &ini 7 029 MWh za rok. Dominantnim spoftfebitelem elektrické energie a zemniho
plynu v RUZdce jsou domdcnosti, u spotfeb obce je dominantni plyn.
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Graf €. 29 Spotfeba energie na Uzemi obce
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Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., GasNet, s.r.o., CHMU, obec, zpracovatel

Graf &. 30 Celkové ndklady za energie
Cena za energie stavaijici stav
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Zdroj: obec, zpracovatel

Pro vypocet spotfeby uhli, dieva, LPG, kapalnych paliv, dievénych pelet jsme vychdzeli
zdat, kterd ndm poskytl Cesky hydrometeorologicky Ustav a Cesky statisticky Ufad,
kde kompletni data byla z roku 2021. Proto také veskeré uvadéné spotreby jsou z téhoz roku.
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Graf &. 31 Piehled celkovych zdroji
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Zdroj: CSU, CHMU, zpracovatel

V nize uvedené tabulce uvddime prehled instalovaného vykonu, ro¢ni vyroby EE a TE
k uvedenym OZE, na zdkladé vypoctu zpracovatele.

Tabulka &. 36 OZE stavajici stav

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s., zpracovatel

Stradnka 73z 191

AB Solartrip



»
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

Graf &. 32 Instalovany vykon OZE
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3.1 Emise ze spotreby energie

Pro vypocet emisi sklenikovych plynU spojenych se spotfebou paliv a energie se pouzivaji
tzv. emisni faktory. Jednd se o vycislené hodnoty, které vyjadruji kolik tun COz2 (jako hlavniho

o

sklenikového plynu) vznikne pfi spdleni paliva obsahujicino energii 1 MWh. Zde pro prepocet
vyuzivame emisni faktory zverejnéné pro Ceskou republiku ministerstvem promyslu o ochodu

a zivotniho prostredi.

Tabulka &. 37 Tabulka emisnich faktord pro jednotliva paliva

Palivo a energie 1 CO: Tz ‘ 50: | NOx ‘ 1oC
[MWh] [t/MWh]

cerné uhli 0,330 | 0,00110 | 0,00076 | 0,00074 | 0,00356
hnédé uhli 0,352 | 0,00360 | 0,00212 | 0,00029 | 0,01253
koks 0,385 | 0,00110 | 0,00059 | 0,00059 | 0,00356
hnédouhelné brikety 0,346 - - - -
topny a ostatni plynovy olej 0,267 - - - -
topny olej nizkosirny (do 1% hm.siry) 0,279 - - - -
topny olej vysokosirny (do 1% hm.siry) 0.279 - - - -
zemni plyn 0,200 |0,0000001 |0,0000001 | 0,0000309 | 0,0000002
zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237 |0,0000346 | 0,0000003 | 0,0001385 | 0,0000069
elektfina 0,860 [0,0000028| 0,00006 | 0,00004 |0,0000002
benzin 0,2490 | 0,00012 | 0,00165 | 0,00017 | 0,00003
nafta 0,267 | 0,00012 | 0,00170 | 0,00017 | 0,00003
drevo* 0,209 | 0,00178 | 0,00004 | 0,00024 | 0,00751
pelety* 0,189 | 0,00006 | 0,00004 | 0,00033 | 0,00008

* OZE, fakticky vychdzi t CO2/MWh, tak jak je uvedeno v tabulce

Zdroj: www.chmi.cz
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Na zdkladé téchto faktorl a celkové spotfeby energie bylo spocitdno mnozstvi emisi CO2
vztazené k jednotlivym druhOm energie a paliv. Mnozstvi emisi podle jednotlivych
energonositeld ukazuje ndsledujici tabulka.

Tabulka &. 38 Emise CO: vztaZené k jednotlivym druhim paliv a energie

2000,00 |1720,00

1998,90 | 399,78 0,00 0,00 0,06 0,00

4908,29 | 167373 | 11,54 7,06 2,54 39.48

7028,74 | 147113 | 12,50 0,28 1,69 52,79
46,46 11,01 0,00 0,00 0,01 0,00
16,99 4,38 0,00 0,03 0,00 0,00
371,71 70,17

Zdroj: zpracovatel

Graf &. 33 Procentudlni vyjadieni emisi CO2za rok 2021

Emise CO2 t/rok

B Kapalnd paliva
(obec)
0,08%

B Dievéné
pelety
1.31%

B PG

0.21%

& Drevo - . s
Elektricka
27,50% energie
32,15%

uhli E Plyn

7.47%

31,28%

Zdroj: zpracovatel
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Tabulka &. 39 Emisni faktory u rUznych druhU energie

Znedistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO2 ‘ NOx | NHs | vOoC CO2
[kg/GJ]
Elekifina 0,01022 0,23368 0,15768 0.0 | 0.00069 281
Zemni plyn 0,00053 0,00025 0,03448 0.0 | 000170 | 55,4
Koks 0,66667 0,47500 0,06667 0.0 | 0.29667 0
Zemni plyn [50-100 MW] 0,00053 0,00025 011141 0.0 | 0,00064 | 55,4

Zdroj: zpracovatel
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Energie, které jsou v obci vyuzivany, maji rdzny pdvod a rdzny zpUsob distribuce do mista
spotfeby. Cilem této kapitoly je zmapovat, jak k tomu dochdzi a zhodnotit na zdkladé
dostupnych Udaju sobéstacnost obce a jeji energeticky a klimaticky status.

Celkovou energetickou bilanci obce ukazuje tzv. S,onkenyv diagram, ve kterem
jsou zobrazeny primdarni zdroje a jejich celkovd spotfeba. Udaje jsou pro rok 2021 a vychdzi
z dat v predchozich kapitolach.

Obrazek é. 14 Sankeyuv diagram-celkova spotieba energie obce

Celkova spofieba energie obce za rok 2021 = 481,4% MWh

20,13
Matefska Zkola
29% 117.55
11.21
134,19
3.06
42,1
Zemni plyn

2,28 308,9

Kinoszal 508 e
137.88

Zdroj: zpracovatel

Mezi primdarni zdroje energie na Uzemi obce patfi dievo, uhli, elektrick& energie a zemni plyn.
Z obrazku je patrné, ze v majetku obce dominuje spotreba zemniho plynu.
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Obrdzek &. 15 Sankeyuv diagram-podil energonositelU na spotiebé energie obce

Podil energonositeli na spotieb& energie za rok 2021 = 16371,08 MWh

y

Elekiricka
energie
12%

Plyn
12%

LPG

Kapalné paliva

Podnikatelsky

Zdroj: zpracovatel

Ndsledujici obrdzek ukazuje celkovou spotfebu primdrnich zdrojl a jeji prepocet na jednoho
obyvatele.
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Obrdzek &. 16 Celkovd spotieba primdrnich zdroju energie

Celkova spotieba primdarnich zdroju energie [MWh]
Elekirika ~ Zemni plyn Dievo Uhli Pelety Kapalnd paliva
I
N 4
NI/~ ol
2 000 1999 7 029 47 4908 372 17
Spofieba primarnich zdroju na jednoho obyvatele [MWh]

Elektrika  Zemni plyn Dievo LPG Uhli Pelety Kapalna paliva
N ! /7

2,2 2,2 7.7 0,05 5,4 0,4 0,02

Zdroj: zpracovatel

Pokryti spotfeby a energeticky/klimaticky status obce

Na Uzemi obce se rocné vyrobi cca 27 MWh elekirické energie a 6 271 MWh tepla. Potencidl
je vdak mnohem vétsi. Za rok je mozné vyrobit 75 758 MWh elektrické energie a 68 796 MWh
tepla.

Mistni vyroba energie pokryva (bilancné) 1,33 % spotreby elekifiny a 0,16 % spotfeby viech
druhU¥ energie (pozn.: zapocitdvd se pouze primd spoftfeba, nikoliv primdrni zdroje véetné
zirdt). Viechna lokdln& vyrobend elekifina pochdzi z obnovitelnych zdrojd. Uzemi neni
energeticky sobéstacné a neni ani energeticky pozitivni Ci neutrdini. Vétsinu energie je tak
potfeba dodat ze zdroj0 mimo obec. Pro dosazeni sobéstacnosti v produkci elektfiny
je potteba vyrazné posilit mistni vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju tak, aby prekonala
spotfebu elektfiny z vnéjsich zdrojU. Pro dosazeni energetické pozitivity musi byt vyroba vétsi
nez spoffeba veskerych zdroju energie.

Doddvkdm energie o celkové spotrebé 16 371 MHh za rok 2021 za obec odpovidaji emise
o vysi 5 350 t CO2/rok, tedy 0,327 t CO2 na 1MWh spoffebované energie. Na jednoho
obyvatele (z celkového po&tu 914) to znamend 5,85 t CO2/rok. Uzemi je tedy klimaticky
(uhlikové) negativni. Pro dosazeni klimatické neutrality je nezbytné pokryt celou spotiebu
energii obnovitelnymi zdroji nebo pfipadné emise kompenzovat, napr. s vyuzitim technologii
pro odebirdni uhliku z atmosféry (tato feseni jsou zatim v experimentdini f&zi, komeréni
dostupnost se ocekavd v horizontu nékolika let).
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SWOT analyza byla zpracovdna v rdmci soucasného stavu energetického hospoddrstvi
RUZdky. Hodnoti siiné a slabé stranky, prileZitosti a hrozby s cilem vybrat spravnou variantu
strategie felSeni dalsiho, celkového rozvoje energetického hospoddrstvi v obci

s ohledem na potencidl Uspor energie a moznosti vyuZziti mistnich obnovitelnych zdrojd
energie.

SWOT analyza urCuje cile strategie a identifikuje vnitfni a vnéjsi faktory, které jsou priznivé
Ci nepriznivé pro dosazeni budoucich cild predmétného energetického systému obce.
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Obrdzek &. 17 SWOT analyza

= = =] =

zAruka plnéni legislativniho rémce

spolehlivost doddvek zemniho plynu a elekirické energie

z distribucnich soustav

hustd sif energetické infrastruktury v obci

priprava na certifikaci energetického managementu dle CSN

EN ISO 50001:2019

liniové stavby pro rozvod energie odpovidaji poptdvce po energii
vysoky podil vyuziti biomasy v sektoru domdcnosti

vyuZivani dotacnich tituld zamérenych na Usporu energie

(OPZP, EFEKT)

snizeni emisi z lokdiniho vytdpéni budov vlivem energetickych Uspor
v budovdch

zvySeni poctu zdroj0 tepla, které soucasné vyrdbéiji elektrickou
energii (FVE na budovdch obce)

lokalita je vhodnd pro vyrobu a vyuziti biomasy a bioplynu

zdravé Zivotni prostredi

dobrd dopravni dostupnost

dlouhodobé stabilni pocet obyvatel

=) =

=a —

= —a —9

nizk& mira reprodukce zdkladnich prostredkd ve zdrojové Edsti

a primdrnich rozvodech

vyssi Uroven viastni spotfeby energie na vyrobu tepla

nizk& mira komunikace na Urovni obce, event. kraj —distrioucni
spolecnosti (elektrickd energie, zemni plyn, tepelnd energie)
absence rediného pldnu energetického hospoddrstvi
nevyhovuijici Uroven v oblasti zajisténi bezpecnosti doddvek energie
pro obec

spalovdni pevnych paliv v zastaralych zdrojich tepla (staré kotle
na kusové drevo, uhli atd.)

neplnéni povinnosti stanovenych v zdkoné ¢. 406/2000 Sb.

o hospodareni energii (PENB, energetické audity, kontroly systému
vytdpéni)

nizkd& mira vyuziti OZE v energetickém hospoddrstvi obce

vysokd energetickd ndrocnost nékterych budov v majetku obce
chybéjici zalozni zdroje energie v nékterych exponovanych
budovdch obce z hlediska pozadavku na spolehlivost doddvek
elektriny

vysokd mira nejasnosti o zpUsobu podpory a moznosti vyuziti
jednotlivych OZE

doprava odpadU ke zpracovdani

nedosazeni predpoklddaného potencidlu Uspor v sektoru bydleni
a terciéru z ddvodu ekonomické nevyhodnosti redinych reseni
umisténi lokality obce pro dalsi vyuziti OZE

stav vodohospoddrské infrastruktury v lokalité Dusnd

stav mistnich komunikaci

index stdri obyvatel

nedoresené majetkoprdvni vztahy u mistnich komunikaci
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HROZBY

= =

=a =4 —a -9

minimalizace stalych ndkladd

zabezpecovdni efektivnich doddvek tepla na bdzi vyuziti OZE
vyuziti dotacnich fituld na podporu inovativnich projektd

v energetice

zajisténi redlné Urovné energetické sobéstacnosti obce

aplikace substituénich energonositeld s maximdainim vyuzitim novych
technologif, s minimdlnim negativnim dopadem na ZP

identifikace rediného potencidlu Uspor energie v jednotlivych
sektorech hospoddrstvi

vyuziti alternativnich paliv v dopravé (elektromobilita, LPG, CNG,
vodik atd.)

vyuziti principt €SN EN ISO 50001: 2019 — Systémy managementu
hospodareni s energii v rdmci majetku obce, systému SZTE, pripadné
ostatnich podnikatelskych subjektd (po predchozi dohodé

o Ucelnosti tohoto pfistupu)

rostouci ceny energie

zvysujici se tlak na ,,ekoefektivnost*

zavadéni modernich energeticky Uspornych a
technologii

realizace efektivnich doddvek tepla na bdzi vyuziti OZE
implementace inteligentnich (smart) systémud v obci
energetické vyuziti technickych komundlnich odpadd
dalsi vyuziti dota&nich tituld v oblasti Uspor energie (SFZP, OP TAK,
Modernizacni fond, ELENA, N&rodni plén obnovy atd.)

vyuZziti mistnich systémud obnovitelnych zdroji energie v budovdch

v majetku obce

vyuziti tepelnych cerpadel ve vhodnych budovdch ve viastnictvi
obce

informacnich

1

=

financéni ndroky na zabezpeceni pozadavkd pinéni budoucich
emisnich limitd ve zdrojich tepla

nejistota v oblasti vyvoje cen energie

absence nezbytné, pribéiné podpory ze strany vedeni organizaci

v oblasti optimalizace ndkladd na energii

nekorektni vyhodnocovdni monitorovanych 0dajl o spotiebé energie
precenovdni Ulohy automatizacnich fidicich systémuU, zejména

v oblasti fizeni spotfeby tepelné energie

ignorace procesd systémového managementu v oblasti fizeni
energetického hospoddrstvi v organizaci

absence energetického managementu dle CSN EN ISO 50001:2019
novda cenovd regulace v energetice a novy tarifni systém

vysokd mira zranitelnosti obce v oblasti zqjisténi doddvek energie

v pripadé rozsdhlého vypadku doddvek elektrické energie

chyby v komunikaci statnich a krajskych orgdnt s orgdny samospravy
obce v oblasti energetiky

nejistd situace v oblasti zdsobovdni energii vlivem nevyhovuijici
geopolitické svétové situace

nedokonceni procesu zavedeni systému EnMS (provedeni certifikace)
postin ze strany SEI CR z divodu neplnéni povinnosti definovanych
z&konem &. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

vyznamny ndardst ndkladd na energii v piipadé rezignace

na realizaci energeticky Uspornych opatfeni a vyuziti OZE

negativni demograficky vyvoj

zmeéna legislativy

zhorseni ekonomické situace
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1 vyuziti metody EPC pro budovy v majetku obce
energetické vyuziti odpadd v ZEVO, pripadné vyuziti odpad’ z COV
1 propagace problematiky Uspor energie a vyuziti OZE
pro obyvatelstvo
1 legislativni zvyhodnéni mensich zdroji tepla oproti velkym zdrojom
tepla
dotacni moznosti EU
rozvoj bydleni
ndrodni dotace

=

Q= =2 =

Zdroj: zpracovatel
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Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka
Vyvoj vnéjsich podminek a energetické legislativy

1.1 Pfehled evropskych smérnic s vlivem na energetickou legislativu a politiku CR

Smérnice Evropské unie jsou prdavni predpisy, které urCuji povinny rdémec pro ndrodni prdvni
predpisy Clenskych statd EU. Smérnice predepisuji cil, kterého md byt na ndrodni Urovni
dosazeno a ponechdvd clenskym statOm volou formy a prostredkd, kterymi tuto
implementaci (zavedeni do praxe) provedou. Evropské smérnice se tak staly zdkladem
pro tvorbu fady nasich prévnich predpisy, zejména zakonU a provdadécich vyhlasek. Prehled
nejdUlezitéjsich smérnic EU v oblasti efektivniho vyuzivani energie a vyuzivani obnovitelnych

zdroju energie je uveden nize.
Evropska smérnice 2012/27/EU o energetické Ucinnosti

Dokument méni smérnice 2009/125/ES a 2010/30/EU a rusi smérnice 2004/8/ES a 2006/32/ES.
Smérnice upravuje pozadavky na energetickou U&innost s cilem snizeni zavislosti na dovozu
zdroju.

Souvisejici predpisy v Ceské legislativé:

1 ZdAkon 406/2000 Sb. o hospodareni energii
1 Zd&kon 458/2000 Sb. energeticky zdkon.

»Unie Celi bezprecedentnim vyzvam, které vyplyvaiji ze zvysené zdavislosti na dovozu energie,
z nedostatku zdrojU energie a z potieby omezit zménu klimatu a prekonat hospoddiskou krizi.
Energetickd 0¢&innost je dulezitym prostfedkem, jak témto vyzvam Eelit. Zlepsuje bezpelnost
doddvek do Unie, neboft snizuje spotfebu primdrni energie a snizuje dovoz energie. Pomdha
ndkladové efektivnim zpUsobem snizovat emise sklenikovych plynd, a tim zmirmovat zménu
klimatu. Pfechod k energeticky UCinngsimu hospoddrstvi by mél také urychlit Sireni
inovativnich technologickych feseni a zlepsit konkurenceschopnost promyslu v Unii, podporit
hospoddrsky rOst a vytvdret kvalitni pracovni mista v nékterych odvétvich, jez s energetickou
Ucinnosti souviseji.*"

Referenéni dokumenty o nejlepsich dostupnych technikach (BREF)

Cilem referenénich dokumenti o nejlepsich dostupnych technikdch (BREF angl. Reference
Document on Best Available Techniques) je uréit nejlepsi dostupné techniky (BAT angl. Best
Available Techniques) a omezit v Evropské unii nerovnovdahu v Urovni emisi z prOmyslovych
cinnosti. Dokumenty BREF by mély prislusSnym orgdnUm clenskych statl, provozovateldm
primyslovych zafizeni, Komisi a Siroké verejnosti poskytovat informace o tom, jaké BAT a noveé
vznikajici techniky jsou urCeny pro cCinnosti, na néz se vztahuje smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych emisich. Kazdy dokument BREF obsahuje
faktické technické a ekonomické informace pro dotéené prUmyslové &innosti, a sice:
produkEni charakteristiky, popis technik a pouzivanych postupl, soucasné Urovné emisi,
spotfeby surovin a energii, prehled nejlepsich dostupnych technik (BAT), jakoz i nové
vznikajicich technik, a v neposledni fadé Udaje vedouci k Zavérim o BAT.

Dokumenty BREF zabyvajici se prifezovymi zdlezitostmi tzv. horizontalni BREF, svym rozsahem
pokryvaji vsechny nebo véfsi pocet kategorii prdmyslovych cinnosti. Obsahuiji faktické
informace, které Ize pouzit u mnoha cinnosti, jez spadaji do oblasti pUsobnosti zdkona
C. 76/2002 Sb., o infegrované prevenci.
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Zavéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT)

L&véry o BAT (angl. Best Available Techniques Conclusions) jsou zpracované na zdkladé
pozadavku ¢l. 13 smérnice IED a jsou zdkladnim dokumentem pro povolovdani podle této
smérnice, zejména pak pro popis nejlepsich dostupnych technik, informace k hodnoceni
jejich pouiZitelnosti, stanovovdni emisnich limitd, souvisejici monitorovdni, souvisejici Urovné
spotfeby a pripadné prislusnd sanacni opatieni. Zavéry o BAT jsou zdvazné jak pro primysl
a zemedélstvi, kde jsou dané techniky pouzity, tak pro povolovaci orgdany.

~Zimni energeticky bali¢ek” s ndzvem ,,Cistd energie pro viechny Evropany*

Evropskd komise predstavila 30. listopadu 2016 soubor ndvrn( v oblasti energetické Ucinnosti,
obnovitelnych zdroji a nového uspordddni trhu s elektrickou energii, zabezpeceni doddvek
elektfiny a pravidel sprdvy pro energetickou unii. Kromé toho se navrhuje dalsi smérovani
v oblasti ekodesignu a strategie pro propojenou a automatizovanou mobilitu. Navrhy
obsazené v balicku predstaveného pod ndzvem ,Cistd energie pro viechny Evropany* jsou
souCdasti strategie Energetické unie a jejich cilem je reagovat na aktudini globdini déni a ddle
dosdhnout energetickych a klimatickych cild Evropské unie do roku 2030.

Rok 2017 bude dulezZity z hlediska projedndvdni predstavenych souborl norem. Jednd
se O vyraznou revizi evropské energetické legislativy, kterd je co do obsahu i objemu
bezprecedentni.

Pro CR bude v fomto sméru klicové, aby byla nejprve jasné& a presn& vymezena metodologie
pro stanoveni ndrodnich prispévkd, a zpUsob, jakym bude Komise stanovené prispévky
hodnotit. CR se ztotozriuje s navrhem cile EU pro OZE do roku 2030 ve vy3i 27 %, nicméné
upozornila na to, ze by Clenské staty meély mit vétsi volnost pro nastaveni trajektorie ndrodniho
prispévku k dosazeni unijniho cile.

Smérnice evropského parlamentu a rady (EU) 2014/2284

Smérnice o snizeni ndrodnich emisi nékterych I&tek zneclistujicich ovzdusi (tzv. smérnice
o ndrodnich emisnich stropech, NECD).

Evropska smérnice 2010/31/EU o energetické ndroénosti budov

Pfredchozi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES ze dne 16. prosince 2002
o energetické ndrocnosti budov byla pozménéna. Vzhledem k novym podstatnym zméndm
by uvedend smérnice méla byt z dUvodu prehlednosti prepracovdna.

Souvisejici predpisy v Ceské legislativé:

1 ZdAkon 406/2000 Sb. o hospodareni energii
1 Zd&kon 458/2000 Sb. energeticky zdkon.

+Podil budov na celkové spotiebé energie v Unii Cini 40 %. Tento sektor se rozrstd, coz bude
mit za ndsledek zvyseni spotfeby energie. SniZeni spofieby energie a vyuZivani energie
z obnovitelnych zdroju v sektoru budov proto predstavuji dulezitd opatfeni nutnd ke snizovani
energetické zdavislosti Unie a emisi sklenikovych plynu.
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Spolu se zvysenym vyuzivanim energie z obnovitelnych zdroji by opatfeni prijatd za Ucelem
snizeni spotfeby energie v Unii umoznila Unii dodrzeni z&vazku splnéni Kjétského protokolu
k RAdmcové Umluvé Organizace spojenych ndrodd o zméné klimatu (UNFCCC),
dlouhodobého zdvazku zachovat ndrist globdini teploty pod 2 °C i zdvazku snizit do roku
2020 celkové emise sklenikovych plynU alespon o 20 % ve srovndni s hodnotami z roku 1990
a v pripadé mezindrodni dohody o 30 %. Snizend spoffeba energie a zvysené vyuzivani
energie z obnovitelnych zdrojU také hraji dilezitou Ulohu pfi podpore zabezpecovani
zasobovdani energii, technologického vyvoje a pfi vytvdareni prilezitosti k zaméstnani
a regiondlniho rozvoje, zejména ve venkovskych oblastech.*

Evropskd smérnice 2009/125/ES o stanoveni ramce pro uréeni pozadavku na ekodesign
vyrobkU spojenych se spofiebou energie

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES ze dne 21. fijna 2009 o stanoveni
rdmce pro urceni pozadavkd na ekodesign vyrobkU spojenych se spotfebou energie.

Nafizeni vlady o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci

Dne 28. listopadu 2022 bylo vyddno nafizeni viady &. 349/2022 Sb. o stdtni energetické
koncepci a o Uzemni energetické koncepci, kterym bylo nahrazeno stavaijici nafizeni viddy
€. 232/2015 Sb. a které zavadi nékteré zmény vychdzejici z praktickych zkusenosti a poznatk(
z aplikace dosavadni pravni Upravy s cilem:

1 zpresnit pozadavky na obsah stdini energetické koncepce a definic podklady
pro zpracovani Uzemni energetické koncepce a zprdvy o jejim uplatnovani a zvysit
jejich srozumitelnost

1 sladit soubor ukazatell statni energetické koncepce s redlnou dostupnosti Udajd
pro jejich urceni a sledovdni

1 zjednodusit pozadavky na obsah Uzemni energetické koncepce v oblasti
energetického modelovdni o Cdsti se spornym prinosem

1 zlepsit logiku a zvysit prehlednost pozadavkl na obsah Uzemni energetické
koncepce.

Soucasné byl v ndvaznosti na provedené zmény aktualizovdn i priloZzeny soubor tabulek,
ktery byl doposud pouzivdn ke sdileni nafizenim viddy stanovenych dat.

1.2 Ndrodni legislativa ve vztahu k hospodafreni s energii

V Ceské republice se zacalo jiz pfed lety vyuzivat legislativnich ndstroj0 k prosazovani
energetickych Uspor. StéZzejnim dokumentem v tomto sméru je dosud zdkon €. 406/2000 Sb.
o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpist. Zdkon se zabyvd opatienimi
pro zvySovdani hospoddrnosti uZiti energie. Hlavnimi povinnostmi vyplyvajicimi ze zdkona
¢. 406/2000 Sb. jsou zpracovdani Uzemnich energetickych koncepci, energetickych auditd
a energetickych posudkd, prikazl energetické ndrocnosti budov zdkonem urcenych
objektd, kontrola provozovanych kotll a rozvodUd tepelné energie a klimatizacnich systému.

Podle smérnice 2010/31/EU maji Clenské staty prijmout opatfeni k tomu, aby nové
&i rekonstruované budovy odpovidaly minimdlnim poZzadavkim na energetické viastnosti.
V CR na tuto smérnici navazuje novela zdkona &. 318/2012 Sb. a jeji doprovodné vyhldsky.
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Nejvyznamnéjsi predpisy dopadaijici na sektor energetiky CR

Zdakony:

T

Zdkon ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. Tento zakon rusi
predchdzejici zakon €. 86/2002 Sb., ve znéni pozdé&jsich Uprav s platnosti od 1. zari
2012.

Zd&kon C. 76/2002 Sb. ze dne 5. Unora 2002 o integrované prevenci a omezovani
znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakonU (zdkon
o infegrované prevenci), ve znéni zdkona &. 521/2002 Sb., zdkona &. 437/2004 Sb.,
zakona &. 695/2004 Sb., zakona C. 444/2005 Sb. a zdkona €. 222/2006 Sb.; 25/2008 Sb.
Posledni zména tohoto zdkona je dand zdkonem ¢. 77/2011 Sb.

Z&kon C. 165/2012 Sb. ze dne 31. ledna 2012 o podporovanych zdrojich energie
a o zméné nékterych zdkond. Tento zdkon rusi predchdzejici zakon ¢. 180/2005 Sb.,
ve znéni pozdéjsich Uprav s platnosti od 1. ledna 2013.

Z&kon €. 383/2012 Sb. ze dne 24. 10. 2012 o podminkdch obchodovdni s povolenkami
na emise sklenikovych plynd, ve znéni pozdéjsich Uprav s platnosti od 1. ledna 2013.
ZAkon €. 100/2001 Sb., o posuzovdni viivh na Zivotni prostredi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkonU (zdkon o posuzovdni viivl na Zivotni prosttedi), ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vyhldsky:

1
1

vyhl&ska ¢. 441/2012 Sb., kterou se stanovi minimdalni UCinnost uZiti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepelné energie

vyhld&ska ¢. 193/2007 Sb. Ministerstva primyslu a obchodu, kterd stanovi podrobnosti
UcCinnosti uZiti energie pri rozvodu tepelné energie a vnitfinim rozvodu tepelné energie
a chladu

vyhldska ¢. 194/2007 Sb. Ministerstva primyslu a obchodu, kterd stanovi pravidla
pro vytdpéni a doddavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie
pro vytdpéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych
zarizeni budov pristroji regulujicimi doddvku tepelné energie konecnym spoftiebitelim
vyhldska &. 237/2014 Sb., kterou se méni vyhldska ¢. 194/2007 Sb. kterou se stanovi
pravidla pro vytdpéni a doddvku teplé vody, mérné ukazatele spotfreby tepelné
energie pro vytdpéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich
tepelnych zarizeni budov pristroji regulujicimi a registrujicimi doddvku tepelné energie
konecnym spotrebiteldm

vyhl&ska €. 426/2005 Sb. Energetického regulacnino Uradu, kterd stanovi podrobnosti
udélovani licenci pro podnikdni v energetickych odvétvich, kterou rusi vyhldska
8/2016 Sb.

narizeni viaddy €. 232/2015 Sb., o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické
koncepci, kterou rusi vyhléska 349/2022 Sb.

vyhldska &. 480/2012 Sb. Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se vydavaij
podrobnosti ndleZitosti energetického auditu a energetického posudku, resp.
vyhldska €.309/2016 Sb., kterou se méni vyhldaska &. 480/2012 Sb, kterou rusi vyhlaska
140/2021 Sb.

vyhldska MPO ¢&. 78/2013 Sb., o energetické ndrocnosti budov, resp. vyhldska
230/2015 Sb., kterou rusi vyhl&aska 264/2020 Sb.

Obecné Ize konstatovat, Zze uvedené legislativni Upravy sméruji ke zvySovani efektivity
v oblastech vyroby, distribuce i spotfeby energie.
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1.3 Narodni akéni plany Ceské republiky pro energii a dopravu

V CR v ndvaznosti na evropskou legislativu a Statni energetickou koncepci existuji
tzv. Narodni akni pldny. Ve vztahu k téhle MEK jsou relevantni minimdalné 3 narodni akeni
pldny, a to Narodni akeni pldn energetické UCinnosti (NAPEE) z listopadu 2017, Narodni akeni
plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojo (NAP OZE) jiz z Cervence 2010
a aktualizovany v Unoru 2016 a Ndrodni akéni pldan Cisté mobility (NAPCM) z kvétna 2020.

Ndrodni akéni pldn energetické G&innosti CR (NAPEE)

Na zdkladé pozadavku smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické
Ucinnosti (EED) jsou Clenské staty Unie povinny v ffiletych intervalech predkladat vnitrostatni
akeni plany energetické UCinnosti.

Ndarodni akeéni pldn energetické Ucinnosti/efektivity (NAPEE) popisuje pldnovand opatreni
zamérend na zvyseni energetické UCinnosti a ocekdvané nebo dosazené Uspory energie,
vCetné Uspor pfi doddvkdch, prenosu Ci prepravé a distribuci energie, jakoz i v konecném
vyuziti energie.

Aktudiné se jednd jiz o paty NAPEE (prvni byl zvefejnén v roce 2007, druhy v roce 2011, treti
v roce 2014, Ctvrty vroce 2016), ktery upravil cile predchoziho NAPEE v ndavaznosti
na dokonceni procesu schvdleni programU financovanych z Evropskych investi¢nich
a strukturdinich fondu.

Nastaveni orientacniho vnitrostatniho cile CR je v souladu s dokumentem ,, Aktualizace Stéatni
energetické koncepce CR", ktery byl usnesenim viddy &. 362 ze dne 18. kvétna 2015
schvdlen viddou CR. Nastaveni cild v horizontu roku 2020 je ovlivnéno fadou faktord
a predpoklady, které se mohou v Case vyvijet, a to i z externich nebo jinak neovlivnitelnych
didvodui. Vyznamnd zména téchto vstupnich parametrd mize do budoucna vyvolat potiebu
CR prehodnotit orientacni vnitrostatni cile.

Vy3e vnitrostatniho orientaéniho cile energetické U&innosti CR je stanovena na Urovni 1060
PJ, 1j. 25,315 Mtoe konecné spotreby energie. Odhad vnitrostatniho cile vyjadieného
ve spoffebé primdrni energie byl urCen ve vysi 1855 PJ, 1j. 44,305 Mtoe na zakladé koeficientu
primdrni energie 1,75.

Na zdkladé usneseni viddy CR &. 1085 ze dne 22. prosince 2014 byla zpracovdna
a predlozena viddé CR aktualizace Ndarodniho pldnu energetické U&innosti (ddle jen ,,NAP
EE") v ndvaznosti na dokonceni procesu schvdleni programi financovanych z Evropskych
investicnich a strukturdinich fondu.

PredloZzend aktualizace NAP EE byla schvdlena viddou dne 16. bfezna 2016 v podobé
usneseni €. 215.

Ndarodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelné zdroje energii

Ndrodni akéni pldn pro obnovitelné zdroje energie (NAP pro OZE) je jednim z krokd, jak snizit
zAvislost Ceské republiky na fosiinich palivech. Materidl, ktery dne 25. ledna 2016 schvdlila
vldda, pripravilo Ministerstvo primyslu a obchodu ve spoluprdci s dalsimi resorty a subjekty,
mezi nimiz bylo zastoupeno Ministerstvo Zivotniho prostredi, Ministerstvo zemédélstvi,
Energeticky regulacni Urad, Komora OZE a zdstupci asociaci provozujici OZE.

NAP pro OZE vychdzi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady &. 2009/28/ES ze dne
23. dubna 2009 o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojd a pro Evropskou unii jako
celek z této smérnice vyplyva cil v roce 2020 dosdhnout 20 % podilu energie z obnovitelnych
zdroju a cil 10 % podilu energie z obnovitelnych zdroju v dopravé.
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Pro Ceskou republiku byl Evropskou Komisi stanoven minimdiné 13 % podil energie
z obnovitelnych zdroju na hrubé konecné spotfebé energie. Spinéni tohoto cile musi z&roven
zaijistit minimdalné 10% podil obnovitelnych zdroji v doprave.

Legislativné je akéni pldn ukotven v zdkoné &. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich
energie. Z divodu dynamického vyvoje obnovitelnych zdroji energie se Ceskd republika
rozhodla pristoupit k pravidelné aktualizaci akéniho pldnu, aniz by to bylo pozadovdno
zminénou smérnici a tato aktualizace je soucdsti z&kona o podporovanych zdrojich energie.
Zpracovany Ndrodni ak&ni pldn navrhuje (predpoklddd) v roce 2020 dosazeni 15,3 % podilu
energie z obnovitelnych zdroju na hrubé konecné spotrebé energie a 10 % podilu energie
z obnovitelnych zdrojO na hrubé konecné spotiebé v dopravée.

Ndrodni akéni plan cisté mobility (NAPCM)

Dne 27. dubna 2020 vidda svym usnesenim C. 469 schvdlila aktualizaci Ndrodniho akéniho
pldnu cisté mobility (NAPCM), které predioZilo Ministerstvo primyslu a obchodu spolu
s Ministerstvem dopravy a Ministerstvem Zivotniho prostredi.

POvodni NAPCM vznikl v roce 2015 na zdkladé poZzadavku smérnice 2014/94/EU, kterd uloZila
Clenskym statdm vytvorit svdj ndrodni rdmec politiky na podporu rozvoje alternativnich paliv
v dopravé a vytvorit tak dostatecné priznivé prostredi pro SirSi uplatnéni vybranych
alternativnich paliv a pohonU v sektoru dopravy. Jeho nyni predklddand aktualizace reaguje
na nové unijni dokumenty schvdlené v predchozich letech, jako jsou napriklad:

1 nové emisni cile CO2 pro osobni a lehkd uZitkova a ndkladni vozidla

1 povinny 14% podil obnovitelnych zdroju energie v dopravé

1 povinny podil nizko a bezemisnich vozidel v rémci nadlimitnich verfejnych zakdzek
1 nové programovaci obdobi.

Aktualizace obsahuje predikce poctu dobijecich a plnicich stanic. Jsou zde také uvedeny
cile pro vozovy park. Z hlediska naplnovani strategickych cild aktualizace NAPCM je klicové
to, ze i pro obdobi 2021-2027 bude zqjisténa finanéni podpora zejména z prostredkd EU.
V prvni fadé jde o evropské strukturdini a investicni fondy (ESIF), z nichz jsou financovdny
jednotlivé operacni programy: OP TAK (gesce MPQO), OP Doprava (gesce MD), Integrovany
regiondini operacni program (gesce MMR). Ddle Nd&stroj pro propojeni Evropy, tzv. CEF
(koordinuje MD) a Narodni program Zivotni prostiedi.

Kromé podpory ndkupu vozidel a souvisejici infrastruktury bude nutné resit také zaqjisténi
elektrické sité, parkovani vozidel v podzemnich gardzich, splnéni pozadavku dosazeni 14%
podilu obnovitelinych zdroji energie v dopravé, podporu vzdélavani, vyzkum a vyvoj v této
oblasti a daldi opatieni, kterd napomohou zvysovat po&ty vozidel na alternativni paliva v CR,
snizovat emise z dopravy a podporit rovnéz Cesky automobilovy primysl a energetiku
v plnéni evropskych smérnic. To vie novy NAPCM obsahuje v kartdch opatfeni.
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Navrh moznych feseni — zasobnik obecnych projektu...

Cile jsou stanoveny s ohledem na principy udrziteiného rozvoje, spolehlivost a bezpecnost
zAsobovdani  energiemi, maximalizaci potencidlu Uspor energie a rozumné vyuziti
obnovitelnych zdroji energie a pozadavky ochrany ovzdusi, klimatu a daldich slozek
Zivotniho prostredi.

Hlavnim cilem Uzemni energetické koncepce je predevsim stanoveni a vyjadreni zakladnich
vizi a strategickych pldn0 obce v sektoru energetiky véetné jeho viivu na Zivotni prostiedi,
ekonomicky a socidlni rozvoj a bezpecnost zdsobovdani energiemi.

MEK bude zdkladnim ndstrojem pro komunikaci a realizaci téchto cild a zapojeni viech
zainteresovanych stran jako jsou obcané, pracovnici obce, politici, podnikatelé, investori,
dodavatelé, neziskové organizace, zastupci statni spravy viech Urovni apod.

Uzemni energetickd koncepce vychdzi ve svém feleni ze strategickych cild Statni
energetické koncepce a UEK Zlinského kraje.

| pres skuteCnost, Ze se nejednd o dokument zpracovany dle zdkona 406/2000 Sb.
o hospodareni energii v platném znéni je tfeba, aby byl tento dokument v souladu se Statni
energetickou koncepci, kterd je hlavnim koncep&nim dokumentem CR v oblasti energetiky.

Statni energetickd koncepce definuje tyto fii zakladni cile:

1 Bezpecnost doddvek energie, tj. zqgjisténi nezbytnych doddvek energie
pro spotrebitele v béZném provozu i pri skokové zméné vnéjSich podminek (vypadky
doddvek primdrnich zdroju, cenové vykyvy na trzich, poruchy a Utoky) v kontextu EU.
Cilem je garantovat rychlé obnoveni doddvek v pripadé vypadku a soucasné
garantovat plné zajisténi doddvek vsech druh0 energie v rozsahu potfebném
pro ,nouzovy rezim" fungovdani ekonomiky a zdsobovdani obyvatelstva pfi jakychkoliv
nouzovych situacich.

1 Konkurenceschopnost (energetiky a socidini prijatelnost), 1. konecné ceny energie
(elektfina, plyn, ropné produkty) pro primyslové spotiebitele i pro domdcnosti
srovnatelné v porovndni se zemémi regionu a dallsimi primymi konkurenty
+ energetické podniky schopné dlouhodobé vytvdret ekonomickou pridanou
hodnotu.

1 Udrzitelnost (udrzitelny rozvoj) struktura energetiky, kterd je dlouhodobé udrzitelnd
z pohledu Zivotniho prostiredi, financné -ekonomického (finan&ni stabilita
energetickych podnikd a schopnost zgjistit potfebné investice do obnovy a rozvoje),
lidskych zdrojU (vzdélanost), socidlnich dopadl (zaméstnanost) a primdrnich zdroju
(dostupnost).
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Strategické cile Zlinského kraje

Je ziejmé, ze strategické cile definované v SEK CR jsou cile ovlivnitelné stdtem, ale jen
v omezené mire ovlivniteiné krajem (kraje nevlastni energetickou infrastrukturu a ani
nemohou ovliviiovat ceny energie). Uzemni energetickd koncepce tedy rozviji strategické
cile statu takto:

o 1Ivysit bezpecnost a spolehlivost zasobovani energii = energetickd bezpecnost
a spolehlivost v z&sobovdani energii md dnes v kontextu novych hrozeb a rizik nejvyssi
dulezitost. Zlinsky kraj dnes i v budoucnu bude muset naprostou vétsinu energetickych
potfeb kryt z externich zdrojd nachdzejicich se mimo jeho Uzemi, a tak jakékoliv
dlouhodobé vypadky, zejména doddvek elektfiny, by vedly k velmi vdinym
ekonomicko- spolecenskym dopadUm a ohrozovaly by bezpecnost a zdravi obyvatel
kraje. Strategicky pldn rozvoje tak musi tato rizika akcentovat a navrhnout
odpovidajici opaftieni, kterd vhodnym zpUsobem moznd nebezpedi omezi a pokud
k nim presto dojde, dokdze na né rychle zareagovat tak, aby byly ndsledné skody
minimalizovdny.

» Zlepsit hospoddrnost uvZiti energie = hospoddrnostilze rozumét dlouhodoby cil snizovat
energetickou ndro¢nost, a tim soucasné i prispivat k mensi energetické zdvislosti kraje
na neobnovitelnych formdch energie. Tento cil mUze kraj svymi aktivitami na svém
Uzemi ovlivnit (namisto konkurenceschopnosti energetiky a pfiméfenosti cen energie).

» Podporovat udrzitelny rozvoj = tento strategicky cil m& ekonomicky a environmentdini
rozmér. Z hlediska ekonomického pohledu by dalsi rozvoj mél byt koncipovdn tak,
aby umoznoval dlouhodobé hradit ndklady spojené s uZitim energie bez negativnich
dopadd na kvalitu Zivota i hospoddrstvi.

Z hlediska environmentdinino se pod pojmem ,udrzitelny rozvoj" rovnéz rozumi spolecensky
odpovédny pristup védomeé preferujici ekologicky Setrnéjsi, obnovitelné ¢i druhotné zdroje
pred zdroji energie fosilniho pdvodu. Environmentdini dopady je pfitom nezbytné hodnofit
na dvou Urovnich — lokdlni a globdini. Na lokdini Urovni uZiti energie tento dopad pfimo
ovliviiuje zdravi obyvatel a Zivotni prostiedi v RUzdce. StéZejnimi jsou zde emise Skodlivin
vznikajicich jako produkt nekvalitnino spalovani paliv — TZL, oxid uhelnaty, oxidy dusiku a siry,
organické uhlovodiky a dalsi, zdravi poskozujici, Iatky.

Na globdlni Urovni se hodnoti, v jaké mife FeSeni zvolené na mistni Urovni prendsi ekologickou
z4atéZz do jiného mista. Pritom zohlednuje i zminované hledisko vyuzivdni obnovitelnych
a neobnovitelnych forem energie, s ohledem na jejich prispévek ke globdinim zméndm
klimatu. Pravé tento zpUsob hodnocenije v plipadé Zlinského kraje neopominutelny, protoze
velkou Cdst potreb elektfiny kryje ze zdroji nachdzejicich se mimo své Uzemi. Spravné
zvolend koncepce rozvoje musi vhodné vyvazovat viechna tato hlediska, protoze
opomenuti jednoho z nich mUze v kone¢ném duisledku ohrozit dlouhodobou udrzitelnost
zvolené strategie. Integrovany pfistup k ndvrhu koncepce budouciho vyvoje energetickych
potfeb kraje a zpUsobu jejiho kryti je tak zakladnim predpokladem jeji vyvazenosti a faktické
uskutecCnitelnosti.
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V ndvaznosti na vyse uvedené strategické cile jsou stanoveny hlavni operativni cile. Tyto cile
jsou rozdéleny do nékolika hlavnich oblasti, které uvadime nize.
Ndstroje pro dosazeni jednotlivych cild Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin:

1 Ndstroje regulacni.

Do této skupiny patfi procesy souvisejici s Uzemnim pldnovdanim podle z&kona 183/2006 Sb.
o Uzemnim pldnovdni a stavebnim fadu (stavebni zdkon) a nejrdznéjsi typy obecnich
vyhl&sek.

1 Ndstroje ekonomické, organizacni, informacni.

Ekonomické ndstroje jsou uplatnovény nejCastéji v podobé fondu poskytujiciho
kofinancovdni na redlizaci zddoucich akfivit a projektd, v pripadé energetického
hospoddrstvi obce se jednd o financni prostredky cerpané z rozpoctu obce.

Mezi organizacni ndstroje pro dosahovdani stanovenych cill pafii predevsim nastaveni
vhodnych proces0 v rdmci jednotlivych organizaci obce. Jednd se o vétsinou
o bezndkladové i nizkondkladové ndstroje, které jsou zaméreny predevsim na dosazeni cild
v oblasti energetického hospoddrstvi obce.

Ndstroje informacni Ize specifikovat jako nizkondkladové Ci bezndkladové ndstroje,
které slouzi pro raddné informovani cilovych skupin (informacni kampané, semindre atd.).
Jednd se o ndstroje zamérené predevsim na dosazeni cill v oblasti celého energetického
systému na Uzemi obce.
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Nize uvadime jednotlivé operativni cile a specifikaci jednotlivych ndstrojo.

Tabulka &. 40 Jednotlivé operativni cile

Oznacéeni / nazev cile

1. Realizace energetickych uspor

SC 1A | PIné vyufiti potencidlu energetickych Uspor na objektech v majetku obce.

SC 1B | Implementace energetického managementu dle ISO 50 001.

SC 1C | Vyuzivani potencidlu metody EPC (Energy Performancce Confracting) u objektl obce.

SC 1D | PIné vyutziti potencidlu energetickych Uspor na objektech bytové sféry.

2. Vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju energie véetné energetického vyuzivani odpadi

SC 2A | Naplnéni potencidlu OZE.

SC 2B | Realizace obnovitelnych zdroj0 v objektech v majetku obce.

SC 2C | Energetické vyuziti smé&snych komundinich odpadd.

SC 2D | Vyuziti mistni biomasy pro vyrobu bioplynu.

3. Provozovani a rozvoj soustav zasobovdni tepelnou energii

SC 3A | Vystavba SZT.

SC 3B | Piipojovani nové budovanych objektd na SZT.

4. Vyroba elekifiny z kombinované vyroby elekifiny a tepla

SC 4A ‘ Vyroba elekifiny z KVET (bioplyn) na Uzemi obce.

5. Snizovani emisi zneéistujicich latek a sklenikovych plynu

SC 5A ‘ Snizeni produkce znecistujicich Iatek z lokdlnich zdrojd.

6. Rozvoj stavajici energetické infrastruktury

SC 6A ‘ Podpora posilovdni elektrizacni a plyndrenské infrastruktury v rozvojovych lokalitdch.

7. Nouzové nahradni zdsobovani obce EE

SC 7A | Doplnit informacni portdil.

Rizikové objekty v majetku obce podrobit technickym auditOm nouzového zdsobovani

SC 7B elekifinou.

8. Inteligentni sité

SC 8A | Redlizovat demonstraéni projekt na Ufadé obce.

9. Vyuiiti alternativnich paliv v dopravé

SC 9A | Obnova obecniho vozového parku.

SC 9B | Podpora vystavby plnicich stanic CNG, H a dobijecich stanic.

Zdroj: zpracovatel
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A Varianty mozného budouciho rozvoje

V rédmci ndvrhové Cdasti MEK byly navrzeny dvé varianty mozného budouciho rozvoje
s rbznymi predpoklady vyvoje ve zvySovdni energetické UcCinnosti, vysi Uspor energie
a vyuzivani OZE a DZE. Jednotlivé varianty se Iisi velikosti potfeb primdrnich zdrojd energie
ajejich strukturou, ale také i vysi konecné spotreby energie Ciinvesticni narocnosti. Konkrétné
se jednd se o tyto varianty:

Varianta ¢é. 1 - Rozvojova bez uhlikova - vyrazny rozvoj obnovitelnych zdroji energie
a alternativnich zdroji energie.

Varianta €. 2 - Méné ambicidézni — mirny rozvoj obnovitelnych zdroji energie a alternativnich
zdrojU energie.

Obé varianty vychdzeji ze stejného demografického a hospoddrského vyvoje obce,
ktery predjimd pokracovdni soucasnych trendd (mirné se snizujici pocet obyvatel,
pokracuijici r0st HDP). Novd primyslovd produkce vychdzi z predpokladu minimdininho
ndrUstu  potfeb energie vivem implementace Uspornych energetfickych opatfeni
v primyslovém sektoru a snizovanim energetické ndrocnosti produkce. Novd vystaviba bude
minimdiné ve shodé se zdkonem 406/2000 Sb. o hospodareni energii realizovana na bdzi
budov s témér nulovou spotfebou energie a bude mit tedy minimdini ndroky na energetické
neobnovitelné zdroje, a vzhledem k predpoklddanym Uspordm energie vlivem realizace
modernizace stavajicich budov Ize predpokliddat celkové snizeni pozadavkd na energetické
zdroje.

1 Varianta €. 1 - Rozvojova bez uhlikova

Tato varianta je zaloZzena na vyvoji spotfeby energie, ktery je podminén zvysujicim se tlakem
na realizaci Uspor energie a vyuziti OZE ze strany legislativnich predpist Evropské unie. Jednd
se predevsim o ndvrh legislativnich dokumentd v rdmci tzv. zimniho energetického balicku
a dalsich dokumentd EU v této oblasti. Varianta obsahuje opatieni vedouci k realizaci
strategie rozvoje zalozené na minimalizaci fosilnich primdrnich zdroj a maximalizaci
sobéstacnosti a decentralizaci vyrobnich zdrojU tepla a elektfiny.

Kromé navrhd jednotlivych legislativnich predpist obsazenych v zimnim balicku EU akceptuje
tato varianta cile a nastroje Uzemni energetické koncepce Zlinského kraje,

Statni energetické koncepce a ddle pak Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovdani zneclistovdni),
Klimaticko-energeticky balicek, Narodni akéni plan pro OZE, Ndrodni ak&ni pldn pro chytré
sité, Ndarodni ak&ni pldn energetické Ucinnosti CR, Plan odpadového hospoddrstvi CR
a strategické dokumenty Zlinského kraje a obce.

Postup realizace je zaloZzen na ndsledujicich predpokladech:

Rozvoj obce dle platného Uzemniho pldanu.

Snizovani elektroenergetické ndrocnosti tvorby pridané hodnoty.

Celkovy pokles konecné spotieby paliv a energie k roku 2048 ve vysi cca 35 %.
NarUst podilu obnovitelnych a druhotnych zdroji energie na celkové konecné
spotfebé paliv a energie do roku 2048 ve vysi cca 40 %.

= =4 —a -8
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Odklon od fosilnich paliv.

Rozvoj vystavby méné energeticky ndrocnych budov.
Posilovdni sobéstacnosti zabezpeceni dodavek energii.
Postupny rozvoj chytrych siti na Uzemi obce.

V rdmci tohoto procesu je predpokiadddno snizeni spotreby primdrni energie, vyrazné snizeni
spotfeby fosilnich paliv a narbst vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie. Ddle
je akcentovdna maximalizace zvySovdni UCinnosti uZiti energie ve vsech procesech
transformace a uZiti energie.

Uspory jsou zaloZieny zejména na ndsledujicich predpokladech:

1

Pribéznym zlepsovdnim tepelné-technickych viastnosti obvodovych konstrukci
stGvajicich budov nad Uroven soucasnych zdkonnych pozadavkd (hodnoty
souCinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na Urovni stanovené pro pasivni
budovy Ci budovy s témé&r nulovou spotfebou energie) u prevdaziné vétsiny bytovych
domU a rodinnych domU ve mésté, véetné objektd a zafizeni v majetku obce.
Cdastecné je predpokladddna vystavba tzv. aktivnich budov. K tomu bude naddle
vyuzZivdno finanénich podpor OPZP a zejména NZU. Novd vystavba jiz bude
realizovina pouze na bdzi budov s téméF nulovou spotfebou energie.
U jiz zateplenych budov se predpokladd realizace dalsi viny zateplovdni (na Uroven
budov s témer nulovou spotfebou energie).

Obnova tepelnych zdrojU u viech objektd za predevsim obnovitelné zdroje energie
(tepelnd Cerpadla, kotle na biomasu, fototermické kolektory). Standardni plynové
kotle budou vyménény po doziti a nahrazovdany efektivnéjsimi kondenzacnimi kotli,
obnovitelnymi zdroji energie (predevsim tepelnym Cerpadlem, fototermické kolektory,
kotli na H) &i mikrokogeneracnimi jednotkami (na plyn &i biomasu).

Vyznamny rozvoj malych zdrojo elekirické energie (fotovoltaickych systému
do 10 kWp) na strechdch vsech druh® budov.

Postupnou modernizaci svételnych zdroji a domdcich spotiebicl, které na jedné
strané povedou k Uspordm zejména elektrické a tepelné energie, na druhé strané
ale v disledku ristu vybavenosti domdcnosti bude trend snizovdni spotfeby energie
do urcité miry eliminovdn.

Vyuziti OZE a DZE, kde je predpokladdno vysoké tempo instalaci ve viech sektorech.
Je predpokldddno, Ze stdvaijici ndstroje (provozni podpora kryjici vyssi vyrobni
ndklady) budou naddle aplikovdny, coz ve svém dUsledku povede ke zvyseni podilu
téchto zdrojU v energetické bilanci (primdrni a konecné spotrebé).

V oblasti dopravy je na Uzemi obce predpokldddn postupny rozvoj vyuziti
alternativnich paliv a elektromobilJ.

Rozvoj a provoz chytré site.

V podnikatelském sektoru je predpokldddno predevsim vyuziti OZE a pokracovani
trendu snizovdni energetické ndrocnosti vyroby.
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Navriend varianta se vyznacuje predevsim:

1

=

= =

Rekonstrukci a vystavbou novych budov bude provedena se zamérfenim
na tzv. aktivni a pasivni budovy (energie vyrobend v budové kryje viastni spotfebu
a prebytky doddavd dalsim subjektOm &i do distribuéni sité).

Snizeni spotfeby paliv a energie vice jak o 50 %.

Vyroba tepelné energie bude probihat v maximdlni mozné mire z OZE Ci alternativnich
zdrojU energie.

Energetické hospoddrstvi bude z vétsi Casti nezdvislé na doddvkdch energie
ze sitovych zdroju vice jak o 50 %.

Vozovy park obce bude zalozen predevsiim na bdzi vodikovych technologii
a elektromobil¥.

Obec bude aktivné provdadét vystavbu predeviim dobijecich stanic
pro elektromobily/vodikovych plnicich stanic ve mésté (vCetné spolufinancovani
z&dmérd soukromych subjektd).

Podil energie dodané z OZE bude minimdainé 70 %.

Maximalizace finanéni podpory pro obcany obce (financni podpora zamérend
na snizeni energetické narocnosti, OZE atd.).

Vybudovdni tzv. energetické komunity na Uzemi obce s vyznamnou financni
spolulcasti obce.

Vystavba bioplynové stanice a budovdani SZTE, véetné KVET.

Maximaini vyuziti dodavek tepla ze SZTE.

Maximdaini vyuZiti dotacnich tituld na uvedend opatfeni.

Investiéni naklady na realizaci

Tato varianta je zamérena na rapidni snizeni spotfeby energie v celém energetickém
systému a masivni rozvoj obnovitelnych zdroji energie na Uzemi obce. Tato opatfeni
jsou vsak znacné ekonomicky ndroc¢nd. Z tohoto dUvodu je tato rozvojovd varianta
ndkladoveé nejndrocnéjsi.

2

Varianta é. 2 - Méné ambiciozni

Tato varianta je zaloZzena na vyvoji spotreby energie, ktery je podminén postupnou realizaci
zmén vlivem pokracujicich trend? ovliviiovanych existujicimi ndstroji a politikami.

Varianta je zalozen zejména na ndsledujicich predpokladech:

= =4 —a -8

= =

Rozvoj obce dle platného uzemniho pldanu.

Snizovani elektroenergetické ndrocnosti tvorby pridané hodnoty.

Celkovy pokles konecné spotieby paliv a energie k roku 2048 ve vysi cca 20 %.
NarUst podilu obnovitelnych a druhotnych zdroji energie na celkové konecné
spotrebé paliv a energie do roku 2048 na hodnotu 20 %.

Postupny odklon od fosilnich paliv (predevsim tuhd fosilni paliva).

Zasobovdani elektrickou energii bude realizovdno prevdiné ze zdrojo mimo Uzemi
obce.

Posilovani sobéstacnosti zabezpeceni dodavek energii.
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Hlavni dlraz je kladen na oblast zvySovdni energetické Ucinnosti vyroby a uZiti energie
v tercidrnim sektoru a sektoru domdcnosti. Ddle pak na Uspory v oblasti konecné spotieby
paliv a energie, respektive primdrnich zdroji energie. Energetické Uspory by tak byly
realizovdny zejména:

1

Pribéznym zlepsovdnim tepelné-technickych viastnosti obvodovych konstrukci
st@vajicich budov na Uroven soucasnych zdkonnych pozadavkd u prevdziné vétsiny
bytovych domu a rodinnych domU v obci véetné objektl a zafizeni v majetku obce.
K tomu bude naddle vyuzivano finan&nich podpor OPZIP a zejména NZU. Novd
vystavba jiz bude realizovana pouze na bdzi budov s témér nulovou spotfebou
energie.

Postupnou obnovou kotelniho fondu ve vsech sektorech (v dané dobé dostupné
UCinné&jsi zdroje tepla) s tim, ze budou substituovdny prevaziné ty systémy vytapéni,
které vyuzivaji pevnd paliva. Ostatni systémy co do pouzitého paliva &i charakteru
ofopné soustavy budou zachovdny. Rostouci vyuziti obnovitelnych zdroj0
je predpokldddno predevsim v oblasti domdcnosti a vefejného sektoru. Standardni
plynové kotle budou vyménény po dozti a nahrazovany efektivnéjsimi
kondenza&nimi kotli.

V provozované soustavé zdsobovdni tepelnou energii se predpokliddd Uspora
predevsim zvysovdanim Ucinnosti vyroby a distribuce tepelné energie, n&hradou méné
energeticky efektivnich zdroju tepla U&inn&jsSimi zdroiji.

Postupnou modernizaci domdcich spoffebicU, které na jedné strané povedou k Uspordm
zejména elektrické a na druhé strané ale v dusledku r0stu vybavenosti domdcnosti bude
trend snizovdni spotfeby energie do urcité miry eliminovan.

1

Vyuziti OZE a DIZE je predpokldddno nizsi tempo instalaci. Je predpokldddno,
Ze stavaijici ndstroje (provozni podpora kryjici vyssi vyrobni ndklady) budou naddle
aplikovany, coz ve svém dusledku povede k mirnému zvyseni podilu téchto zdrojl
v energetické bilanci (primdrni a konecné spotrebé).

Tato varianta se z pohledu energetického hospodaistvi obce vyznacuje:

E ]

E]

v

Rekonstrukce a vystaviba novych budov bude provadéna pouze s ohledem na pinéni
pozadavkd definovanych platnou legislativou (budovy s témér nulovou spotfebou
energie).

Snizeni spotfeby paliv a energie maximalné o 20 %.

Energetické hospoddrstvi bude ze znacné cdasti zavislé na doddvkdch energie
ze sitovych zdroj0 (zemni plyn, el. energie).

Vozovy park obce (v&. MHD) bude zalozen predevsim na konvencnich palivech
(nafta, benzin, CNG).

Vystavba plnicich stanic CNG a dobijecich stanic bude probihat predevsim
ze soukromych zdrojo.

Podil energie dodané z OZE v energetickém hospoddrstvi obce bude minimdlné
20 %.

Maximdalini vyuZiti dotacnich fituld.
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Investiéni ndklady na realizaci

Tato varianta je zaméfena predeviim na minimalizaci investiCnich  ndklady,
které jsou spojené s rozvojem energetického systému na Uzemi obce, ale téz energetického
hospoddrstvi obce.

Nize uvadime moznou kombinaci Uspornych opatfeni u jednotlivych variant.

Tabulka €. 41 Kombinace Uspornych opatieni u jednotlivych variant

Oznaceni z - Varianta | Varianta
- Nazev opatreni . .
opatreni c.1 c.2

uo1 Zvyseni efektivnosti uziti energie v budovdch majetku obce. X X
Zvyseni efektivnosti uziti energie v budovdch v obci (ob&ané,

uo2 . . X X
podnikatelé).

uo3 Implementace a udrzitelnost ISO 50001 — EnMs. X X

uo4 Metoda financovdni EPC (potencidl realizace). X -

Uos5 Vyuziti OZE - FVE na objektech obce. X X

Uoé Vyuziti OZE - FVE na objektech a pozemcich v obci a okoli. X X

Uo7 Vyuziti OZE — VTE okoli obce. X -

uos8 Vyuziti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu bioplynu. X -
VyuZiti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu paliva (§tépka,

uo9 . X X
pelety qj.).

Uo10 Rozvo!: vystavba a provozovani soustav zasobovani tepelnou X X
energil.
Vystavba, provozovdni a rozvoj infrastruktury LDS v rdmci

Uo11 o ! X -
komunitni energetiky.

UO12 | Vyuiziti alternativnich paliv v dopravé obce. X X
Modernizace VO v¢. piipravy na vybudovdani bodd pro dobijeni

uo13 e X -
elektromobilu.

UO14 | Ostatni Uspornd opatteni. X X

X — uvazované opatreni
Zdroj: zpracovatel

Stradnka 99 z 191

AB Solartrip



) o
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

3  Vyhodnocenirozvojovych variant a vybér doporucené varianty

Metoda hodnoceni jednotlivych variant a opatieni

Abychom mohli vybrat nevhodnéjsi variantu rozvoje energetického hospoddristvi obce
RUZdka je nutno zohlednit nékolik rdznych hledisek. Prvnim krokem pro poufZiti této metody
je vybér jednotlivych kritérii, podle kterych budou varianty posuzovany.

Stanoveni jednotlivych kritérii
Jednotlivd kritéria byla stanovena na zdkladé cill obce oblasti energetiky. Jednd
se o kritéria, kterd jsou rozdélena do téchto hlavnich kritérii:

* Energetickad kritéria
- vySe Uspor energie
- podil doddavky z lokdlnich zdrojd energie na celkové spotfebé energie a paliv
- podil OZE na celkové spotfebé energie a paliv
- posilovdni sobéstacnosti zabezpeceni doddvek energii
- predpoklad vyuziti doddvek z obnovitelnych a druhotnych zdroji do soustav SZTE
- rozvoj a podpora SZTE a komunitni energetiky.

e Ekonomickd kritéria
- vysSe investicnich ndkladd
- ekonomickd ndrocnost Uspor energie
- ekonomickd vyhodnost.

* Ekologickd kritéria
- vySe doddvky energie z OZE
- vySe Uspor COq.

Hodnoceni podle téchto kritérii bude provedeno z pohledu celého energetického systému
a taky z pohledu energetického hospoddrstvi obce.
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Stanoveni vah kritérii

Metoda vicekriteridginiho vyhodnoceni vyzaduje stanoveni vahy jednotlivych  kritérii,
které vyjadruji relativni dUlezitost kritérii. Vybrali jsme metodu zalozenou na stromu cil0.

Normované vdhy Vi jsou vypocteny z nenormovanych vah Wi tak, ze nenormované vahy
vydélime jejich souctem ti.
Vi=Wi/ I Wi

Vahy kritérii byly zvoleny s ohledem a moznosti pfimého viivu obce na dosazeni cilovych
hodnot.

Postup vypoctu jednotlivych kritérii
1 Pro maximalizacni kritéria

Rovnice 1: Vypocet maximaliza&niho kritéria

f, —f

_ kmin
f ik =

fkmax - fkmfn

1 Pro minimalizacni kritéria
Rovnice 2: Vypocet minimalizacniho kritéria

f -1,

= ]

kmax

riﬁzf

kmax

kmin

kde:

f'ik je hodnota normalizovaného kritéria k pro prilezitost v pripadé nastavenych kritérii
fik je hodnota kritéria

fkmax j& Maximalni hodnota kritéria k

fkmin j& minimdalni hodnota kritéria k
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Tabulka &. 42 Porovndni rozvojovych variant (do roku 2048)

Poradi Kritéria Vdha| Varianta |Hodnoceni| Varianta |Hodnoceni
c. % c. 1 Al c.2 V2
1 Celkovy minimdini pokles konecné spotfeby paliv a energie k roku 2048. 10 35% 0.8 20 % 0.5
2 Zlepsovonlm Tep§|ne - Technlck}/ch vlcljs’rnos’rtobvodoovych konstrukci stavaijicich 3 |70 % budov 0.8 50 % budov 0.4

budov na Uroven soucasnych zdkonnych pozadavku.
3 Podil OZE a DEZ na celkové konecné spotfebé energie. 8 40 % 0.9 20 % 0.4
4 Rychlost odklonu od fosilnich paliv (pfedeviim hnédého a cerného uhli). 5 Stredni 0,6 Stredni 0,3
5 Posilovdni sobéstacnosti zabezpeceni doddvek energii. 5 Vysoké 0,7 Stredni 0,3
6 Pos‘rgpno ndhrada stavajicich konvencnich zdroju tepla za dostupné Ucinnéjsi 5 Vysoké 0.6 Stedni 0.4
zdroje tepla.
7 SP;éjpoklod vyuziti doddavek z obnovitelnych a druhotnych zdroju do soustav 5 ANG 0.7 Ne 0.0
8 Rozvoj a podpora SZTE a komunitni energetiky. 5 Ano 0,7 Ne 0.0
9 Rozvvq mquch Zd!’OJU, elelffncke energie (f?’rovol‘rqcke systémy do 10 kWp) 10 Vysoké 0.8 Stredni 0.5
na strechdch rodinnych &i bytovych domu v obci.
10 | Rozvoj vyuziti alternativnich paliv v dopravé. 5 30 % 0,7 10 % 0,3
11 | Zprovoznéni tzv. inteligentnich siti. 1 2030 0.3 2035 0.4
12 | Investicni ndklady. 8 Vysoké 0,5 Stredni 0,7
13 | Ekonomickd vyhodnost. 10 Vysoké 0.8 Vysoké 0,9
14 |Snizeni z&téze CO2 a dalsich druhd emisi. 15 Vysoké 0.8 Stfedni 0.3
15 | Rychlost realizace varianty. 5 Vysoké 0.8 Stredni 0,5

Zdroj: zpracovatel
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Tabulka &. 43 Vysledky multikriteridlniho hodnoceni

Poradi Nazev varianty Poéet bodu
1. Varianta C. 1 74
2. Varianta €. 2 43

Zdroj: zpracovatel

Obrdzek &. 18 Rozhodovaci schéma - metodika vyhodnoceni

Pfipravovany projekt se zaméfenim
na zvysované efektivnosti uziti
energie v budovdch ve viastnictvi

obce.

l

Moznost vyuZiti
dota&niho
fitulu.

Z&kladni analyza investi¢nich
a provoznich ndkladb projektu.

l

Stanoveni uZitnosti projektu
na zdkladé multikriteridiniho

rozhodovdani.

= 1asobnik projektd

Pfezkoumani projektu (min.
NE kaidé 2 roky) &i pii vypsani

nového, relevantniho dot. titulu.

l

Celkovd uzitnost

projektu = 45

ANO

ANO

Celkovd uZitnost

projektu = 45

Projekt doporucen
k pfipravé realizace.

Zdroj: zpracovatel
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Optimalni komplexni reseni energetiky — Energeticky
akéni pldn

V této Casti jsou popsdna jednotlivd opatfeni vedouci k naplnéni definovanych cild
a k dosazeni cilovych hodnot doporucené varianty.

V oblasti opatfeni vedoucich k dosazeni cilovych hodnot v celém energetickém systému
na Uzemi obce jsou pfimd opatfeni omezena predeviim na propagaci a motivaci
jednotlivych subjektu pro realizaci danych energeticky Uspornych opatfeni a rozvoje OZE.

V oblasti opatfeni vedoucich k dosazeni cilovych hodnot v energetickém systému byla
pro prvni navrhové obdobi identifikovana tato opatreni:

Finanéni plan

Pro zaqjisténi navrhovanych opatfeni v jednotlivych prioritnich osdch bude nezbytné zgjistit
potfebné financni zdroje. Pro potieby spolufinancovdni navrhovanych opatfeni a projektd
byly proto analyzovdny zdroje financovani dotacniho i komercniho typu. Zdroje financovani
Akéniho pldnu budou vyuZity z ndsledujicich zdroju:

1) Soukromé rozpocty
1 podnikatelské subjekty v obci
EPC
vyrobci a dodavatelé energie a paliv
soukromy kapitdl
domdcnosti.

= =4 —a -

2) Rozpocet obce RUidka
1 rozpoctové prostredky obce
1 prispévkové organizace.

3) Evropské dotaéni prostredky
Operacni program Zivotni prostiedi
OPTAK

Modernizacni fond

Inovacni fond

Program ELENA

Norské fondy

qaj.

= =4 -8 a8 -4 8 -9

4) Ostatni verejné rozpocty a zdroje
1 Ndarodni program obnovy
1 Statni program na podporu Uspor energie
f Ndrodni program Zivotni prostredi
1 bankovni Uvéry.
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A Koncepce akéniho planu
AkEni pldn MEK je metodicky Clenén na tfi etapy:

e FEtapa 1 - priprava
e FEtapa 2 -realizace
e FEtapa 3 - vyhodnoceni.

Informacni kampan zamérend na zvyseni ekologické a energetické gramotnosti obyvatel

obce a propagace dotaénich {titull zaméfenych na modernizaci zdroju tepla
v domdcnostech.

Obrazek é. 19 Postup pii realizaci Uspornych opatieni v pribéhu celého ndvrhového obdobi

Aktualizace Pfriprava
informacnich informacni
materidld kampané

Prabéiny monitoring Spusténi
zmeén v dané oblasti informacéni
kampané

Zdroj: zpracovatel
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1 Uspornd opatieni

V nize uvedenych tabulkdch uvadime prehled Uspornych opatfeni.

Tabulka €. 44 Zvyseni efektivnosti uZiti energie v budovdach majetku obce

. " . Zvyseni efektivnosti uZiti energie v budovach
Nazev a oznaceni opatreni Uo 1 .
majetku obce.
Cil 1. Redlizace energetickych Uspor, SC1A, SC1C, SC5A

Zvyseni efektivnosti uziti energie v budovdach majetku
obce, 1j. zatepleni budov, zvyseni UCinnosti
Popis technickych systémU v budovdéch (rekuperace VID,
TC, kotle na biomasu, kotle na H, osvétleni aj.). EnMS
na jednotlivych budovdch.

Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 126
Pfedpoklddané ndklady [tis. KE] 17 078
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC, viastni prostredky
UvaZovand doba realizace 2024 - 2028

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]
Popis 2024 2025 2026 2027 2028
Pfiprava podkladu 256 171 171 171 85
Readlizace 5123 3416 3416 3416 1708

Zdroj: zpracovatel

Tabulka &. 45 Zvyseni efektivnosti uZili energie v budovdch v obci

, - . Zvyseni efektivnosti uZiti energie v budovach
Ndzev a oznaceni opatieni uo 2 . S - ,
v obci (obcané, podnikatelé).
Cil 1. Redlizace energetickych Uspor, SC1A, SC1D, SC5A

Zatepleni budov, zvyseni U¢innosti technickych systému
Popis v budovdch (VID, TC, kotle na biomasu qj.), EnMS
na jednotlivych budovach.

Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 5555
Pfedpokladané ndklady [tis. KE] neuvedeno
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K¢]
Popis 2024 2025 2024 2027 2028-2034
Informaéni kampan 100 200 200 200 300

Pfiprava podkladi - - - - ]

Redlizace - - - - -

Zdroj: zpracovatel

Vice k zatepleni budov v priloze &.6.
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Tabulka ¢é. 46 Implementace a uvdrZitelnost ISO 50001 — EnMS

Ndazev a oznaceni opatieni

UO 3 |Implementace a udrzitelnost ISO 50001 — EnMS.

Cil 1. Redlizace energetickych Uspor, SC1A, SC5A
Implementace energetického managementu véetné
provedeni e-monitoringu na viech budovdach
Popis a odbérnych mistech v majetku obce. Vytvoreni

databdzi potencidinich energeticky Uspornych
projektd a vyuziti OZE.

Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 48
Pfedpokladdané ndklady [tis. K&] 1700
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace
UvaZovand doba realizace 2024 - 2028

Harmonogram a odhadované ndaklady [tis. K]
Popis 2024 2025 2026 2027 2028
Pfiprava podkladu 450 180 90 90 90
E-monitoring 120 120 160 240 160

Zdroj: zpracovatel

Vice k implementaci a udrzitelnosti ISO v priloze &. 5.

Tabulka é. 47 Metoda financovani EPC - potencidl realizace

Ndazev a oznaceni opatieni

uo 4

Metoda financovani EPC - potencidl

realizace.
Cil 1. Redlizace energetickych Uspor, SC1A, SC5A
Vyuziti Stadtniho programu na podporu Uspor energie
ke zmapovdni vhodnosti objektd v majetku obce
Popis pro aplikaci metody EPC.

Vyuziti podpory z Operacniho programu zivotni
prosttedi u opatfeni, kterd jsou navdzdna na metodu

EPC.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] neuvedeno
Pfedpoklddané ndklady [tis. KE] 1 800

Zdroje financovani

Evropské a ndrodni dotace

UvazZovand doba realizace

2024 - 2028

Harmonogram a

odhadované ndklady [tis. K&]

Popis 2024 2025 2026 2027 2028
Pfiprava podkladu 400 180 90 90 90
Readlizace - - - - -

Zdroj: zpracovatel

Vice k metodé financovdni EPC a OPZP v priloze &. 9.
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Tabulka €. 48 Vyuiiti OZE - FVE na objektech obce

Ndazev a oznaceni opatieni

Uo 5

Vyuiziti OZE - FVE na objektech obce.

Cil 1. Redlizace energetickych Uspor, SC2A, SC5A
Vyuziti OZE-FVE na objektech obce tam, kde je to
Popis technicky mozné. FVE s bateriovymi ulozisti. Zjisténi
potencidlu a ndslednd realizace.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 224
Pfedpokladané ndklady [tis. KE] 12612
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034
Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]
Popis 2024 2025 2026 2027 2028
Pfiprava podkladu FVE 60 90 150 120 180
Readlizace 1201 1 802 3003 2 402 3 603

Zdroj: zpracovatel

Tabulka ¢&. 49 Vyuiiti OZE - FVE na objektech a pozemcich v obci a okoli

Ndazev a oznaceni opatieni

e v obci a okoli.

Vyuziti OZE - FVE na objektech a pozemcich

Cil 1. Realizace energetickych Uspor, SC1A, SC5A
Popis Vyyiih’ OZE—F\/E na obvjelldech v obci a oI,<oI.|' ’rorrl,v ‘

kde je to technicky mozné. FVE s bateriovymi ulozisti.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 31380
Pfedpokladané ndaklady [tis. K&] 1 028 348
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K¢&]

Popis 2024 2025 2026 2027 2028-2034
Informaéni kampan 225 225 225 225 600
Pfiprava podkladu 7 701 7 701 7 701 7 701 20 537
Readlizace 146 326 | 146 326 146 326 146 326 390 202

Zdroj: zpracovatel

Vice k vyuziti OZE v priloze €. 2.
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Tabulka é. 50 VyuZiti OZE - VTE okoli obce

Ndazev a oznaéeni opafieni

Uo7 Vyuiziti OZE - VTE okoli obce.

2. Vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju

Cil energie véetné energetického vyuzivani odpadu,
SC2A, SC5A
Vyuziti OZE-VTE okoli (katastru) obce bez baterie.
Popis Zjisténi celkového mozného potencidlu, véetné

informacni kampané obyvatelstva a vlivu na Zivotni
prosttedi okoli a obyvatel obce.

Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 35818
Pfedpokladané ndklady [tis. KE] 632 999
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]
Popis 2024 2025 2026 2027 2028-2034
Informaéni kampan 1880 1 880 627 627 1253
Pfiprava podkladu 9 401 9 401 3134 3134 6267
Readlizace 178 619 | 178 619 59 540 | 59 540 119 079

Zdroj: zpracovatel

Vice v k vyuziti OZE priloze €. 2.

Tabulka é. 51 VyuiZiti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu bioplynu a ddle EE a TE

Ndazev a oznaceni opatieni

Vyuziti mistni biomasy a bioodpadu

e pro vyrobu bioplynu a ddle EE a TE.

2. Vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju

Cil energie véetné energetického vyuzivani odpadu, ,
SC2A,SC 2D, SC5A

Vyuziti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu

Popis bioplynu a ddle pro vyuziti KVET pro vyrobu TE a EE
jako centrdiniho zdroje energie.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 23 501
Pfedpoklddané ndklady [tis. KE] 365955
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034
Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K¢]

Popis 2024 2025 2026 2027 2028-2034
Informaéni kampan 1087 1087 362 362 725
Pfiprava podkladu 5435 5435 1812 1812 3 623
Realizace 103264 | 103 264 34 421 34 421 68 843

Zdroj: zpracovatel

Vice k vyuziti biomasy v priloze &. 2.
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Tabulka €. 52 Vyuiiti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu paliva (§tépka, pelety aj.)

Ndazev a oznaéeni opafieni

Vyuziti mistni biomasy a bioodpadu

U pro vyrobu paliva (5tépka, pelety qj.).

2. Vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju

Cil energie véetné energetického vyuzivani odpadu,
SC2A, SC5A
Vyuziti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu paliva
Popis (Stépka, pelety), st€pkovaci, susici a peletkovaci
zarizeni, distribuce v rdmci obce.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 1265
Pfedpoklddané ndklady [tis. K&] neuvedeno
Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]

Popis

2024 2025 2026 2027 2028

Pfiprava podkladu

750 313 63 63 63

Redlizace

Zdroj: zpracovatel

Vice k vyuziti biomasy v priloze &. 2.

Tabulka €. 53 Rozvoj, vystavba a provozovani soustav zdsobovdni tepelnou energii

Ndazev a oznaceni opatieni

Rozvoj, vystavba a provozovdni soustav

uo 10 f Y .
zasobovani tepelnou energii.

3. Provozovani a rozvoj soustav zdsobovdni tepelnou

ci energii, SC2A, SC5A
Vystavba a provozovdni a rozvoj soustav zdsobovani
Popis tepelnou energii v ndvaznosti na vybudovdani
centrdiniho zdroje tepla (bioplyn, biomasa).
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 1791
Pfedpokladané ndklady [tis. KE] neuvedeno

Zdroje financovani

Evropské a ndrodni dotace, EPC

UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]
Popis 2024 2025 2026 2027 2028
Pfiprava podkladi 600 250 50 50 50

Redlizace

Zdroj: zpracovatel

Vice k z&sobovdani tepelnou energii v kapitole 4.2.
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Tabulka &. 54 Vystavba, provozovani a rozvoj infrastruktury LDS v ramci komunitni energetiky

Ndazev a oznaéeni opafieni

Vystavba, provozovani a rozvoj infrastruktury

UL LDS v rdmci komunitni energetiky.

Cil

6. Rozvoj stavajici energetické infrastruktury, SC2A,
SC5A

Popis

Vystavba, provozovdni a rozvoj infrastruktury EE v
radmci komunitni energetiky. Vyuziti stavaijici sité VO
modernizace a vystavba nové LDS. Obec bude také
podporovat budovdni tzv. energetickych komunit.
Energetickd komunita je systém vyroby energie
prostfednictvim obnovitelnych zdrojd viastnénych
skupinou ob&any, obci &i dalsich subjektd. Hlavnim
smyslem je poskytovdni environmentdlinich, socidinich
a ekonomickych sluzeb mistni komunité, obci
nebo jinému spolecenstvi viastnikd.

Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 1 200
Pfedpoklddané ndaklady [tis. K&] neuvedeno

Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace, EPC
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K]

Popis 2024 2025 2026 2027 2028
Pfiprava podkladu 800 600 400 100 100
Realizace - - - - -

Zdroj: zpracovatel

Tabulka é&. 55 VyuZiti alternativnich paliv v dopravé obce

Ndazev a oznaceni opatieni

UO 12 | Vyuiiti alternativnich paliv v dopravé obce.

Cil 9. Vyuziti alternativnich paliv v dopravé, SC9A, SC5A
. Podpora vystavby plinicich stanic CNG, H a dobijecich
Popis A . . .
stanic. Zjisténi mozného potencidlu.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 17
Pfedpokladané naklady [tis. KE] neuvedeno

Zdroje financovani

Evropské a ndrodni dotace

UvazZovand doba realizace

2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [fis. K&]

Popis 2024 2025 2026 2027 2028-2034
Pfiprava podkladi 500 188 188 125 250
Redlizace - - - - -

Zdroj: zpracovatel

Vice k vyuziti vodiku v priloze &. 2.

Stradnka 111 2 191

AB Solartrip




Mistni energetickd koncepce Obce RUZzdka

Tabulka &é. 56 Modernizace VO vé. pfipravy na vybudovdni bodu pro dobijeni elekiromobild

Ndazev a oznaéeni opafieni

Modernizace VO vé. pfipravy na vybudovani

U bodU pro dobijeni elekiromobily.

Cil 9. Vyuziti alternativnich paliv v dopravé SC9A, SC5A
Modernizace systému venkovniho osvétleni
Popis ve. pripravy na vybudovdani bodd pro dobijeni

elektromobild. Rozvoj infrastruktury pro podporu
elektromobility

Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] 5
Pfedpoklddané ndklady [tis. KE] neuvedeno

Zdroje financovani Evropské a ndrodni dotace
UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]

Popis 2024 2025 2026 2027 2028-2034
Pfiprava podkladu 460 173 173 115 230
Realizace - - - - -
Zdroj: zpracovatel
Vice k elektromobilité v priloze ¢.2.
Tabulka €. 57 Ostatni Uspornd opatfeni
Ndazev a oznaceni opatieni uo 14 Ostatni Uspornd opatieni.

8. Inteligentni sité, nouzové nahradni zasobovani obce

Cil EE, vyuiiti defové vody qj., SC5A, SC8A, SCTA, SC7B
. Inteligentni sit€, nouzové ndhradni zdsobovani obce EE,
Popis S 4 oxn .
vyuziti destové vody q.
Pfedpoklddané Uspory energie [MWh/rok] neuvedeno
Pfedpoklddané ndklady [tis. K&] neuvedeno

Zdroje financovani

Evropské a ndrodni dotace

UvaZovand doba realizace 2024 - 2034

Harmonogram a odhadované ndklady [tis. K&]
Popis 2024 2025 2026 2027 2028-2034
Pfiprava podkladi 524 197 197 131 262
Redlizace - - - - -

Zdroj: zpracovatel
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Tabulka &. 58 Jednolliva Uspornd opatieni

Odhad Gspory

Odhad nakladu

SAEEET Ndzev opatieni energie [tis. KE] C.elkevm Mozne s
opatreni - " [tis. KE] financovani
[MWh/rok] Priprava | Realizace
UOT | Zvy3eni efektivnosti Ufiti energie v budovéach majetku obce. 126 854 | 17078 | 17931 |FoNdolace, EPC,
vlastni prostredky
Uo2 Zvysem efe|,<‘r|vnos’r| uziti energie v budovdach v obci (obcang, 5555 1000 i 1 000 EaN dotace
podnikatelé).
uo3 Implementace a udrzitelnost ISO 50001 — EnMs. 48 900 800 1700 EaN dotace
uo4 Metoda financovdni EPC (potencidl realizace). - 1800 - 1800 EaN dotace
Uo5 Vyuziti OZE — FVE na objektech obce. 224 601 12011 12 612 | EaN dotace, EPC
UOé Vyuziti OZE — FVE na objektech a pozemcich v obci a okoli. 31 380 1 500 - 1500 | EaN dotace, EPC
uo7 Vyurziti OZE — VTE okoli obce. 35818 6 267 31337 37 604 | EaN dotace, EPC
uos Vyuziti mistni biomasy a bioodpadu pro vyrobu bioplynu. 23 501 21740 - 21 740 | EaN dotace, EPC
Uo9 Vvygzm mistni blomosy a bioodpadu pro vyrobu paliva 1 265 1250 i 1250 | EaN dotace, EPC
(Stépka, pelety qj.).
Uo10 Rozvoj, vys’rovbg a provozovani soustav zasobovani 14979 1 000 ) 1000 | EaN dotace, EPC
tepelnou energii.
Uo11 Vys’rovpo,, provozovani a rozvoj infrastruktury LDS v rdmci 1 200 2000 ) 2000 | EaN dotace, EPC
komunitni energetiky.
UO12 | VyuiZiti alternativnich paliv v dopravé obce. 17 1250 - 1250 EaN dotace
Uo13 Modermgoc,e VO ve. pripravy na vybudovani bodu 5 1150 ) 1150 EaN dotace
pro dobijeni elektromobilu.
UO14 | Ostatni Uspornd opatieni. neuvedeno 1310 - 1310 EaN dotace
Celkem 112 898 42 622 61225 | 103 847

* EaN — Evropské a ndrodni dotace
Zdroj: zpracovatel
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Tabulka €. 59 Odhad Uspor u jednotlivych opatfeni

Odhad Uspory [MWh/rok]

QLEEE Nazev opatieni nerqi
opatfeni EE ZP uhli dievo LPG | kap.paliva energie
celkem
uo1 ZVY?GHI efektivnosti uZiti energie v budovdch 80 46 ) ) ) ) 126
majetku obce.
Uo2 Zvysem efevkhvrjosh u2|’(| energie v budovdch 618 639 1718 2 590 16 i 5580
v obci (obcané, podnikatelé).
Uo3 Implementace a udrzitelnost ISO 50001 — 34 49 ) ) ) ) 83
EnMs.
Metoda financovdani EPC (potencidl
uo4 . - - - - - - -
realizace).
uo5 Vyuziti OZE — FVE na objektech obce. 224 - - - - - 224
UOs \/yuzm OZE - ’FVE na objektech a pozemcich 31 380 ) ) ) ) ) 31 380
v obci a okoali.
uo7 Vyuziti OZE — VTE okoli obce. 35818 - - - - - 35818
uos | YYVAN mistni biomasy a bicodpady 8522 | 2479 | 3305 | 10741 . . 25047
pro vyrobu bioplynu.
Uo9 Vyu2|’r,| mistni blpmovs;io bloodpodu. ) ) ) 1 265 ) ) 1 265
pro vyrobu paliva (stépka, pelety aj.).
Uo10 RQZVOJ, vys’rlovbo a provozovani soustav ) ) ) 1791 ) ) 1 791
zasobovani tepelnou energi.
Uo11 Vys’rcvpo, provozovani a rozvoj infrastruktury 1 200 ) ) ) ) ) 1 200
LDS v rdmci komunitni energetiky.
UO12 | Vyuiziti alternativnich paliv v dopravé obce. - - - - - 17 17
Modernizace VO v&. pfipravy na
UO13 | vybudovdni bodd pro dobijeni 5 - - - - - 5
elektromobil .
UO14 | Ostatni Uspornd opatieni. - - - - - - -
Celkem 77 882 3212 5023 16 387 16 17 102 538

Zdroj: zpracovatel
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Graf é. 34 Odhad Uspory energie
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Tabulka é. 60 Odhad Uspory

1380 |

35818

25047

‘126517911200 17 5 0
[ || -

uOG2 UO3 UO4 UOS UOs6 UO7 UO8 UO? UOTOUOT1UO12U013UOT4

Oznacéeni opatieni

Oznaéeni Odhad Uspory [MWh/rok]
opatieni EE ZP uhli drevo LPG kap.paliva | energie celkem
\'Al 77 882 3212 5023 16 387 16 17 102 538
V2 32 342 733 1718 5646 16 17 40 473
Zdroj: zpracovatel
Tabulka é. 61 Odhad Uspory CO2
, Odhad Uspory
Varianta Odhad Uspory | TZL SOz NOx | VOC energie celkem
CO2
[t/rok]
\'Al 72772 12 13 10 163 72971
V2 29 737 4 5 4 56 29 806

Zdroj: zpracovatel
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2 1avér vyhodnoceni

Obé posuzované varianty V1 a V2 se liSi jednak v mife dosazenych energetickych Uspor
a jednak v mnozstvi energie vyrobené z OZE/DZE nahrazujici v pfislusné mife stavajici palivovy
mix zdroju resp. el. energii v pfedmétném Uzemi. Pfinosy i slalbd mista navrhovaného zdmeéru
jsou uvedeny v samostatné priloze UEK.

Pfi volbé doporucené varianty tak byl zohlednén ekonomicky pohled, predevsim
ndkladovost rozvojovych variant. Z ekonomického hlediska je vyhodné&jsi Varianta €. 1.
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AC Stfidavy proud CUzK | Cesky Ufad zemé&méfictvi a katastralni
AVO Automaticky vytvoreny ostrovni provoz DC Stejnosmérny proud
BAT ZOVGW‘? nejlepsich dostupnych DECE | Decentrdini vyroba
fechnikach
BD Bytovy dim DPS DUm s peCovatelskou sluzbou
BEV PIné elektricky automonbil DS Distribucni soustava
BIOM Biomasa DZE Druhotné zdroje energie
BPS Odpad bioplynové stanice EA Energeticky audit
Referencni dokumenty o nejlepsich . . o
BREF dostupnych technikéach EBA Evropsky orgdn pro bankovnictvi
BRKO Biologicky rozloZitelny komundini odpad EC Energeticky celek
BRO Biologicky rozloZitelny odpad EE Elektrick& energie
BRPO Biologicky rozloZitelny promyslovy odpad EED Energetické U&innosti
Compressed Natural Gas iy s . .
CNG (stlaceny zemni plyn-metan) EFEKT | Statni program na podporu Uspor energie
CO2 Oxid uhlicity ELENA | European Local ENergy Assistance
Coefficient of Performance ..
COP (G&innost fepelného Eerpadial EM Energeticky management
CRC Cyklicky redundantni soucet EnMS System fnonogmen’ru hospodareni
s energii
CIT Centrdini zdsobovdni teplem EnPI Ukazatel energetické hospoddrnosti
CEPS Ceska elekiroenergeficka prenosova EPC Energy performace contracting
soustava
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav ERU Energetického regulacniho Ufadu
Cov Cistirna odpadnich vod ESCO |Energy Service Company
CSN Ceskd technickd norma ESG Tzv. udrzitelné investice
Csu Cesky statisticky Urad EU ETS |Systém EU pro obchodovdni's emisemi
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FRB Fond rozvoje bydleni kWh Kilowatt hodina

FV Fotovoltaicky kWp Kilowatt-peak

FVE Fotovoltaickd elekirdrna LDS LokdlIni distribu&ni soustava

GJ Gigajoul LED Svétlo vyzarujici dioda

GWh | Gigawatt hodina LPG Zkapalnény ropny plyn

H Vodik LPIS Dily pUdnich blokd

ha Hektar MaR Méreni a regulace

HDP Hruby domdaci produkt MD Ministerstvo dopravy

CHKO | Chrdnénd krajinnd oblast MEK Mistni energetickd koncepce
IDOS | Informacni dopravni systém MESOH | Motivacni a evidenéni systém
IMS Integrovany systém managmentu MMR | Ministerstvo pro mistni rozvoj
IROP | Integrovany regiondini operacni program MPO | Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR
IRR Vnitfni vynosové procento Mtoe | Milion tun ropného ekvivalentu
ISO Mezindrodni organizace pro normalizace MV Mérna velicina

JZD Jednotné zemédélské druzstvo MVE Mald vodni elektrdrna

KD Kulturni dim MW Megawaftt

KJ Kogeneracni jednotka mWw Miliwatt

kPa Kilopascal MWh | Megawatt hodina

kV Kilovolt MZP Ministerstvo zivotniho prostredi
KVET |Kombinovand vyroba elekifiny a tepla N Dlouhodoby normdl teploty vzduchu
kW Kilowatt NACE | Ekonomické rozdéleni cinnosti
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NAP Ndrodni ak&ni plan ou Obecni Ufad
NAP SG | Narodni ak&ni pldn pro chytré sité OZE Obnovitelné zdroje energie
NAPCM | Narodni ak&ni pldn Cisté mobility PENB | PrOkaz energetické ndrocnosti budovy
NAPEE | Nd&rodni akeni pldn energetické UCinnosti PHEV | Hybridni pohon, ktery se dobiji ze z&suvky
NEO Ndavrh energetického opatieni PJ Pikojoule
NiCd Nikl-kadmiovy akumuldator Qe Spotfeba elekirické energie
NiMH Nikl-metal hydridovy akumuld&tor Qzp Spotteba zemniho plynu
NN Nizké napéti RD Rodinny dim
NO x Oxidy dusiku RE-USE | Opétovné pouziti
NPV Cistd souc¢asnd hodnota RS Regulaéni stanice
NTL Nizkotlaky plynovod SC Smart City
NZ Nd&hradni zdroj SCOP |Sezdnni topny faktor
NzU Novd zelend Uspordm %FéP Statni fond Zivotniho prostiedi CR
O Odchylka od normdlu SG Chytre sité
°C Stupen celsia SKO Smésny komundini odpad
OCPP | Open Charge Point Protocol ;r:dorf Chytré sité
OM Odbérné misto SOLK |Soldrni kolektory
OP PIK Operacni program Podnikdni a inovace 5O, Oxid sifi&ity
pro konkurenceschopnost
OP TAK Operocm program technologie a STL Stfedotlaké plynovody
aplikace pro konkurenceschopnost
OPIP Operacni program zivotniho prostredi SV Studend voda
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Zdroj: zpracovatel
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SW Software

Analyza silnych/slabych strdnek
SWOT |organizace a prilezitosti/hrozeb z vnéjsino

prostiedi
SIT Soustava zdsobovdani teplem VOKE | Virtudini operdator komunitni energie
SITE Soustava zdsobovdani tepelnou energii VOSO | Velkoodbératel a stftedni odbératel plynu
T Teplota vzduchu VTE Vétrné elekirdrny
t Tuna VTL Vysokotlaké plynovody
1C Tepelné cerpadlo VIT Vzduchotechnika
Td Redind doba ndvratnosti IEVO | Zafizeni pro energetické vyuZiti odpadd
TE Teplo P Zemni plyn
TRS Trafostanice IPF Zemé&dé&lsky pUdni fond
™v Tepld voda IVA L&véreCné vyhodnoceni akce
TZB Technické zafizeni budov P Zivotni prostredi
TZL Tuhé znecistujici Iatky
UEK Uzemni energetickd koncepce
Ut Ustfedni topeni
vDJ Vodojem
VE Vodni elekirdrny
VN Vysoké napéti
VO Verejné osvétleni
VOC |Tékavd organickd slou¢enina
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Priloha €. 1 Krajské Uzemni teploty

Zemé Mésic
T T 1213 ] 456789 10]n 2]
T |-1,4|30] 33|77 |134|172]186 (170|158 7.4 | 2.7 | -0,5 | 87
CR N | 20]-09]29 |79 130[158[178|173]128] 81 | 29 |09 | 7.9
2014 O | 0639 |04|02]04]|14]08|-03|30|07|-02]|04]08
T |20 38| 38 | 84 [13.6]17.9|191 (171156 7.5 | 3.7 | 1.2 | 89
Zinsky | N | 220929 | 85 |136]163|183|17.8|132| 85 | 3.4 | -1,0 | 82
O |02 4709|0100 16]|08|-07|24|-10]|03]|-02]|07
T |56 1.1 ] 59 | 69 |138|182]185|188|11.8| 95 | 3.7 | 08 | 86
CR N | 20]-09]29 |79 130[158[178|173[128] 81 | 29 |09 | 7.9
2017 O | 36|20 30|10/ 08|24]07 15|10 14|08 1707
T |-63]09 | 61|71 |138|184]190]19.6(127] 91 | 39 | 0.7 | 88
Zinsky | N | 220929 | 85 |136]163|183|17.8|132| 85 | 3.4 | -1.0 | 82
O | 411832 |14]02|21]07]18|-05]|06]05] 1,706
T |18 |35] 08 [127162]17.5]19,7 20,6 | 145|100 43 | 1.2 | 9.6
CR N | 20|09 29 |79 130|158 |17.8|17.3|12.8] 81 | 29 | 09 | 7.9
2018 O | 38 |-26|21] 48 321719331719 ]| 1.4 2117
T [ 1.7 |32 1,3 [13.7 165|181 19,6209 | 147|109 55 | 07 | 10,0
Zinsky | N | 220929 | 85 |136]163|183|17.8|132| 85 | 3.4 | -1.0 | 82
O |39 2316|5229 18| 13|31 15| 2421|1718
T |17 1.7 | 56 | 9.4 107207188189 [133] 95 | 56 | 1.9 | 9.5
CR N | 20|09 29 |79 130|158 |17.8|17.3|12.8| 81 | 29 | 09 | 7.9
2015 O | 03|26 |27 |15 23|49 |10 1,605 1.4 27| 28] 1.6
T |25 1.6 | 57 [102[11,0]21,0|187 19,6 | 135|103 | 7.4 | 2.2 | 9.9
Zlinsky | N | 220929 | 85 |136]163|183|17.8|132| 85 | 3.4 | -1.0 | 82
O |-03| 25|28 |17 26|47 |04 18|03 1.8]| 403217
T | 03|37 |39 |92]|109|164]17.7]|188140] 90 | 39 | 1.7 | 9.1
CR N | 20|09 29 | 7.9 130|158 |17.8|17.3|12.8] 81 | 29 | 09 | 7.9
2000 O | 23| 46|10 13 |-21]06]01]1,5]12109]1.0] 26 1.2
T |-0439]| 42 | 88 10,8168 180192143 94 | 41 | 2.4 | 9.3
Zlinsky | N | 220929 | 85 |136]163|183|17.8|132| 85 | 3.4 | -1.0 | 82
O | 18|48 |13|03|-28|05|-03]| 1,4]11]09]07]34] 1.1
T |10 |-08] 26 | 54 |10,6|188|188|160|142]| 80 | 3.6 | 0.4 | 80
CR N |-14]-04]32 |85 |131]165[183]17.9]130] 82 | 3.5 | 0.4 | 83
oo O | 03| 04|06]|31|25|23]|05]|19]12|02]01]08]03
T [-09|-08] 23|58 |11,4]|191]202[165|138]| 86 | 42 | -0.1 | 83
Zlinsky | N | -1.6 |-03] 32 | 87 | 133170186182 133 87 | 43 | 0.4 | 8.6
O |07 ]-05|09]|29 19|21 1.6|-17]05]|-01]|-01]03]-03
T |06 | 28] 31 | 64 143187186191 12 |10,7] 41 | 03 | 9.2
CR N | -1,4]-04]32 |85 |131]165[183]17.9] 13 | 82 | 35 | 0.4 | 83
o O] 2 [32]01| 2112220312 1 |25]|06]07]09
T | 0 | 28] 28| 66 | 143|189 191 19,7 123|109 48 | 0.5 | 9.4
Zlinsky | N | -1.6 |-03] 32 | 87 | 133 17 | 186182133 87 | 43 | 0.4 | 8.6
O | 1631|0421 1 |19]05]15] 1 |22]05]09]08

T = teplota vzduchu [°C], N = dlouhodoby normdl teploty vzduchu 9120 [°C], O = odchylka

od normdlu 9120 [°C]
Zdroj: www.chmi.cz, zpracovatel
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Priloha €. 2 Obnovitelné zdroje
Tepelné cerpadlo

Zarizeni, které umi Cerpat energii z okolniho prostredi a uklddat ji do otopné vody. Tepelné
Cerpadlo je moderni a vysoce Usporny zdroj tepla.

Systém tepelného Cerpadla se sklddd ze Ctyr zdkladnich Casti, kterymi postupné proudi
teplonosné médium. Jsou to: vyparnik, kompresor, kondenzator a expanzni ventil. Pracovni
Iadtkou (chladivem, zprostredkovavajicim prenos tepla v okruhu) je vétsinou plyn s nizkou
teplotou vyparovdani a kondenzace.

Topny faktor:

Podle vyse topného faktoru pozndte, jak je tepelné Cerpadlo UCinné. Pokud bude mit
tepelné cCerpadlo vyssi topny faktor, vyrobi ze spotfebované elekifiny vice tepla.
Pfi samotném provozu muizZze ale hodné kolisat v zdvislosti na okolnich podminkdch,
predevsim na venkovni teploté. Bé€zné se topny faktor se pohybuje od 2,5 do 5.

COP - Coefficient of Performace — vyjadreni UCinnosti tepelného Cerpadla. Predstavuje
pomeér odevzdaného tepla k odebiranému prikonu.

Vétsi vypovidaci hodnotu o finan&ni ndrocnosti provozu Cerpadla md sezdnni topny faktor
SCOP. Ten je promérem hodnot topného faktoru v pribéhu celého roku a zohlednuje vliv
teplotnich zmén.

Typ erpadia | Orientacnicena | tepay ke
Vzduch - vzduch 25 000 - 50 000 K& -
Vzduch - voda 220 000 - 350 000 K& pfi 2 °C/35 °C
Voda - voda 350 000 - 450 000 K& pfi 10 °C/35 °C
Zemé — voda 350 000 - 450 000 K& pri 0 °C/35°C

Zdroj: eon.cz
Princip

Do vyparniku vstupuje pracovni Iadtka v kapalném stavu a s nizkym tlakem. Viivem tepla
prijatého z venkovnino prostfedi pri relativné nizké teploté se Idtka odpafi (zméni své
skupenstvi) a jeji pdry jsou nasdvany kompresorem. Praci kompresoru je Iatka prudce
stlacena, pricemz se diky fyzik&inimu principu komprese zvysi jeji teplota. Nizkopotencidini
teplo z vyparniku se tak dostane na vyssi teplotni Uroven fddu nékolika desitek stuprid Celsia.
Ohraté chladivo je ndsledné tlaceno kompresorem do kondenzdtoru — druného tepelného
vymeéniku, kde se dostdvd do styku s chladnéjsi topnou nebo uzZitkovou vodou. Viivem
ochlazeni pracovni latka v kondenzdtoru opét kondenzuje na kapdalinu. Uvolnéné
kondenzacni teplo je preddno uZitkové vodé. Z kondenzdtoru putuje kapalnd pracovni ldtka
do expanzniho ventilu, kde se vliivem expanze prudce ochladi a snizi se jeji flak. S vychozimi
parametry opét vstupuje do vyparniku, kde je pripravena prijimat dalsi nizkopotencidini teplo
z okolniho prostredi. Cely proces se cyklicky opakuje.

Pomér mezi vystupnim tepelnym vykonem a vstupnim prikonem (napfiklad elektromotoru
pohdnéjicino kompresor) urcuje zAkladni charakteristiku tepelného Cerpadla — topny faktor.
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Pokud je napriklad roven tfem, tak z kazdé kWh pfivedené energie ziskdme v Cerpadle
trojndsobek energie tepelné. Topny faktor neni konstantni veli¢ina, ale zavisi na konstrukci
Cerpadla, a predeviim na aktudinich parametrech zdroje nizkopotencidiniho tepla (okoli)
a parametrech topné soustavy.

Topny faktor COP ukazuje, jak je tepelné Cerpadlo efekfivni (Usporng). Je to pomér mezi
vyrobenym teplem a spotiebovanou elekirickou energii. Cim vy3si topny faktor, tim je provoz
tepelného Cerpadia levnéjsi.

RUzné typy tepelnych cerpadel maji rizné topné faktory. Velmi zdlezi na zdroji, ze kterého
tepelné Cerpadlo ziskava energii.

Zakladni druhy tepelnych ¢erpadel

Teplo ze vzduchu
1 Vzduch/ voda - odebird energii pfimo z venkovniho vzduchu pres vyparnik

a ziskané teplo vyuzivd pro ohfev vody v topném systému nebo zdsobniku teplé
vody. Je nejekonomictéjsi, i kdyz je topny faktor TC zAvisly na venkovnich
teplotdch vzduchu (az do -20 °C).

Zdroj: aquaplumb.cz

1 Vzduch/vzduch - vyuzivd pri konstrukci klimatizaci. Odebird teplo z venkovnino
vzduchu a ohrivd vzduch uvnitf budovy. Nejlevnéjsi a nepotrebuiji vnitini teplovodni
rozvod.

1kw

ELEKTRICKE ENERGIE

Procesni teplo

= Vytéapéni
-> Ohfev vody

Odpadni teplo

Geotermalni teplo
- Teplo potfebné pro

Teplo z chlazeni ; ¢
vyrobni proces

D20 2R I 2 2

Kanalizace

Vstup az 55 °C

Vystup az 98 °C

az 10 kw
TEPLA A CHLADU

Zdroj: svetenergie.cz
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Spojenim samostatnych topnych a chladicich jednotek vznikaji kombinovand tepelnd
Cerpadla se schopnosti vyrobit 1 kW elekifiny az 10 kW tepla a chladu.

Teplo ze zemé
1 Zemé&/voda (plocha) - odebirgjici teplo z plochy zahrady, zalozeno na pomérné
stdle teploté pddy (priblizné 4 °C). Teplo ze zemé Ize odebirat pod povrchem zemé
(obvykle 1,5 -2 m), kde jsou ulozeny plastové hadice naplnéné nemrznouci smési,
kterd prendsi teplo mezi zemi a tepelnym Cerpadlem. Je zde i moznost odebirat
z vertikdalniho vrtu, kde hloubka je 100-150 m.

V prfipadé horizontdlniho plosného kolektoru (systém polyetylenovych trubek)
je ze zemé odebirdno teplo do primdrniho uzavieného okruhu. V tomto okruhu
obihd nemrznouci kapalina o nizké teploté varu. V prvnim vyméniku predd svou
teplotu plynnému médiu, plyn se stlaci pomoci kompresoru a tim se zahreje a sve
teplo predd vodé v topném okruhu.

I HHH

| |
—

Zdroj: aguaplumb.cz
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Teplo z vody

1 Voda/voda (ze studny) - odebirgjici teplo ze spodni nebo geotermdini vody. Voda
je ze studny Cerpdna do vymeéniku tepelného Cerpadla a po ochlazeni vradcena zpét
do zemé. Vyuziva rozdilu teplot dvou studni: Cerpaci a vsakovaci. Teplejsi voda
z Cerpaci studny se pres vyparnik Cerpadla, ve kterém odevzdd Cast tepla, prevadi
do druhé vsakovaci studny. Teplota vody je konstantni mezi 10-12 °C.

Vodni elekirarny

Vodni elekirdrny se fadi mezi obnovitelné zdroje energie, vyuzivajici akumulovanou energii

vody k vyrobé elekirické energie. Vodni elektrarny neznecistuji ovzdusi, vodni tok prokyslicuji
jsou tedy vhodnym energetickym zdrojem.

Akumulacni ndadrze vodnich elektrdaren zlepsuji kvalitu vody, slouzi jako zdroj pro odbér
prumyslové vody a vody uréené pro zavlazovdni a pro Upravu na vodu pitnou. Schopnosti
zadrzet vodu snizuji nebezpeci povodni, naopak v pfipadé sucha zvysuji minimdini pratoky.

V CR jsou feky pfisné regulovdny, je zde hrozba sucha a nelze o&ekdvat udéleni povoleni
pro vystavbu novych vodnich elekirdren. V Uvahu prfipadd pouze zvyseni efektivity
stdvajicich elektrdren. Stdvajici vodni elektrarny jsou velmi staré a s tim i technologie.
U&inn&;jsi by bylo vyménit za modern&ji.

Princip

Pritékajici voda preddvd svou kinetickou, resp. potencidini energii turbing, kterd roztdci
generdtor pripojeny ke spolecné hrideli. Rotacni energie se v generdtoru méni na zdkladé
elektromagnetické indukce na energii elektrickou. Soustroji turbiny a generdtoru dohromady
tvori tzv. turbogenerdtor.

Vykon turbiny zavisi na velikosti spddu, pritoku vody turbinou a jeji Ucinnosti.

1 Potencidlni energie — polohovd, tlakovd energie. Vznikd dusledkem pUsobeni
gravitace a zavisi na spddu neboli vyskovém rozdilu hladin.
1 Kinetickd energie - zAvisi na rychlosti proudéni toku.

Rozdéleni
Podle instalovaného vykonu

1 malé (MVE) —do 10 MW
1 stfredni—do 100 MW
M1 velké -nad 100 MW.

Podle vyuzivaného spadu

1 nizkotlaké - spdd do 20 m
1 stredotlaké - spdd od 20 do 100 m
1 vysokotlaké — spdd nad 100 m.
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Podle vyuiziti vodniho toku

1 Prdtocné VE
Vyuzivaji pritoku feky, ktery nelze ovlivnit. Kdyz dojde k prekroceni pritoku, na ktery
je elektrarna dimenzovdna, je prebytek vody odveden bez vyuziti.
Déli se na:
o Jezové (vyuZivajijez pro zvednuti hladiny vody a jejiho spadu).
o Derivacni (vyuzivaji derivacniho privadéce, ktery vodu odvdadi z koryta feky
k turbiné elektrdarny, za Ucelem zvyseni spdadu, pak je voda odpadnim kandlem
vrdcena zpét).

Akumulacni VE (akumulace vody a spdd je zqgjistén prehrazenim feky prehradni hrdzi).
1 PrecCerpdvaci VE (dvé vyskové polozené vodni nddrze a akumuluji energii v podobé
potencidini energie vody.

=

Typy turbin

1 Rovnotlaké (akéni) - tlak vody se pii prOchodu vody neméni a vyuzivdna je tedy
pouze kinetickd energie vody.

1 Pretlakové(rekreacni)- tlak vody je pred obéinym kolem vétsi nez za nim,
takze je CasteCné vyuzita i tlakova energie vody.

Typ turbiny U&innost [%]
Kaplanova turbina 90
Francisova turbina 90
Peltonova turbina 95
Bdnkiho turbina 70-85

Zdroj: zpracovatel
Nejcastéjsi typy vodnich turbin
Francisova turbina — nejdéle pouzivany typ moderni turbiny. Vyuziva se pro velké pritoky

a spady a muUze byt vyuZita i joko Cerpadlovd turbina v precerpdvacich elektrarnéch.
Radi se mezi pretlakové turbiny.

Zdroj: www.oenergetice.cz
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Kaplanova turbina — pretlakovd axidini turbina, kterd vznikla vylepsenim vrtulové turbiny
profesora Kaplana. Konstrukéné je sloZitéjsi nez Francisova. Lopatky obéiného kola
je mozné regulovat hydraulicky, pfipadné mechanicky u mensich turbin, a diky tomu
dosahuje vysoké Ucinnosti v Sirokém pdasmu protokd.

Zdroj: www.oenergetice.cz

Peltonova turbina - rovnotlakd turbina, kterd vyuziva tzv. dyzy (mechanické omezeni
protok0 a zvyseni prOtokové rychlosti), ve které se tlakovd energie vody méni
na kinetickou energii paprsku vstiikovaného na lopatky turbiny. Regulace je zagijisténa
zménou vytokového otvoru dyzy. Lopatky jsou koreCkového typu a jsou umistény
po obvodu turbiny. Diky svému tvaru je vhodnd pro velkeé spady.

Zdroj: www.oenergetice.cz
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Bankiho turbina - rovnotlakd turbina vyuzivand pro malé a stfredni spddy. Voda u této
turbiny prochdzi pres lopatky dvakrdt, pfi vstupu do obézného kola a ndsledné pfi jeho
opusténi.

Zdroj: www.oenergetice.cz, www.ochranaprirody.cz

Mala vodni elektrarna (MVE)

Preménuje energii proudiciho potoku nebo Ficky na elekifinu prostfednictvim turbiny,
kterd pohdni generdtor. Mnozstvi vyrobené energie zAvisi na spddu a pritoku vody.

Mald vodni elektrdrna md ziejmé vyhody: Vyuzivd obnovitelny zdroj energie, prakticky
nevytvdii odpad a 3effi Zivotni prostfedi. Patfi k nejekologicté§im a nejekonomictéjsim
energetickym zdrojom.

Mald vodni elektrdrna znamend také jistd rizika: Zavisi na stabilnim pritoku vody a mdlokde
najdeme vhodnou lokalitu pro jeji vystavbu. Zde se vyuziva Bankiho turbina.

Z&kladni typy rozdélujeme podle instalovaného vykonu, dosahovaného v idedinich
podminkdch:

1 primyslové od 1 MW
1 mini-elekirarny do 1 MW
T domadcido 35 kW.

Domaci vodni elekirarna

DuUlezité pro stavbu domdci vodni elekirarny je vodni tok s konstantnim prdtokem. K tomu
jsou vhodné byvalé vodni mlyny a stavby na vodnich tocich, u jezd, vodnich pfivadécy
a mezi rybniky.

U domdaci vodni elekirdrny se porizovaci cena pohybuje od 40 000 az 300 000 K& a ndvratnost
investice mUze byt uz po 2,5 letech.

Pfi pofizovaci cené 50 000 K& s prOmérnym vykonem 0,5 kW ro&né vyrobi az 4 MWh.
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Vyhody a nevyhody

Velkou vyhodou vodnich elekirdren je uz zminovand udrzitelnost a pfi vyuziti existujicino
zdroje také minimdini zatéz pro své okoli. Jednd se zdroven o pomérné sobéstacny zdroj
energie, takze nevyzaduje intenzivni Udrzbu a s vyuzitim monitorovacich zarfizeni je mozné
jiovliddatina ddlku. Nevyhoda zaplavenirozsahlé plochy, které je nutnosti u velkych vodnich
elektrdren, odpadd u malych elekirdren, které mohou fungovat s jiz existujicim vodnim
zdrojem. Jejich provoz, ale tim pddem irealizace jsou tak financné velmi vyhodné.

Nevyhodou, se kterou je nicméné v budoucnu nutné pocitat, je ¢im ddl tim vétsi sucho
a mozny nedostatek pritokové vody. Dalsim problémem, ktery se v poslednich letech vyjevil,
je také nezanedbatelnd produkce sklenikovych plynd, které prehrady a vodni nddrze

vypoustéji do ovzdusi v dusledku tlejici biomasy na dné. Nové projektovand feseni by tak
meéla s témito aspekty pocitat a snazit se je co nejvice minimalizovat.

Vodni kolo
Vodni kolo je stroj na pfeménu volné energie z vody na jinou ,uziteCnou" energii. Sklddd
se z velkého drevéného nebo kovového kola, s velkym poctem nozl nebo kbelik(

usporddanych po vn&im obvodu. U&innost do 30 %.

Thi principy umisténi vodniho kola vzhledem k prodéni vody:

Kolo na spodni vodu Kolo na vrchni vodu Kolo na stredni vodu
Zdroj: www .keliwood.cz
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Vétrna elekirarna

Méni energii vétru na energii elektrickou. Dllezitou soucdsti vétrné elektrdrny je rotor. Ten
se otdci a pres hridel pohdni generdtor elektrické energie. Rotor mdze mit mnoho podob,
nejCastéjsi jsou klasické vétrniky, které vypadaiji jako velkd vrtule, ale napriklad Savoniova
vétrnd turbina md podobu rotujiciho barelu. U&innost vétmé elekirdmy muoze dosdhnout
maximalné 59,3 % (tzv. BetzOv limit).

Preména energie vzduchu na elekirickou energii

=, gEm s =
i hE -

KINETICKA ENERGIE MECHANICKA ENERGIE MECHANICKA ENERGIE ELEXTRICKA
VZDUCHU HRIDELE VRTULE HRIDELE GENERATORY ENERGIE

Zdroj: www.svetenergie.cz

Celkové ndklady na postaveni jedné vétrné moderni elektrarny o vykonu 4 MW se mohou
pohybovat okolo 150 miliond K&. Zavisi to napf. na celkovém poctu stroji v rdmci vétrného
parku, rozsah Uprav pristupovych komunikaci, vzddlenosti a parametrd vyvedeni vykonU atd.

Typy turbin:

1 odporova
1 vztlakovad.

Mezi vztlakové patii:

1 Savoniova turbina

1 turbina s horizontdini osou

1 vétrné Cerpadlo

1 Darrieova turbina.

Turbiny U&innost [%]

Savoniova turbina 30
Darrieova turbina 35
Vétrné turbiny s horizontdlni osou 45

Zdroj: zpracovatel

Strdnka 135z 191

AB Solartrip



2
Mistni energetickd koncepce Obce Rizdka

Graf Uginnosti vétrnych turbin

Soudinitel vykonu Cp .

0.6 o o o o o o -

Betzdyv 59% limit

» |dedini (Zinnost vrtule

» Americky mnoholisty rotor
» Savoniova turbina 02|
» Ctyframenny vétrmy miyn
» Darrieova turbina

» Vysokorychlostni dvoulisty typ

Koeficient
rychlobéZnosti A
>

Zdroj: www.svetenergie.cz

Vztlakové turbiny

TURBINA S HORIZONTALNI OSOU

DARRIEOVA TURBINA

SAVONIOVA TURBINA VETRNE CERPADLO

Zdroj: www.svetenergie.cz

Malé vétrné elektrarny s vykonem do 60 kilowattd slouZi predevsim jako zdroj energie
v rekreacnich chatdch a dalsich objektech bez pripojky elekirického proudu. Rocné vyrobi
10 000 — 40 000 KWh elektrické energie.

Vétrnd elekirdrna s pofizovaci cenou 40 000 KE rocné vyrobi az 500 KWh elektfiny. N&vratnost
domdci vétrné elekirdrny se pohybuje okolo 16 let.

Mald vétrnd turbina k vyrobé elekifiny vyuzivaji neviditelnou silu vétru. Vitr uvadi rotory
k pohybu a generdtor tuto energii prevadi do elektrické energie.
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Velké elekirarny s vykonem az nékolik tisic kilowatl naopak doddvaji energii do verejné
rozvodove sité.

Kvali nizsim ndkladdm na jejich vystavbu i provoz byvaji elektrdrny cCasto sdruzovdny
do vétrnych farem &i parkd — v Ceské republice je nejvétsim z nich Vétrnd farma Krystofovy
Hamry na Chomutovsku. V primorskych statech se vétrné farmy buduji i mimo pevninu
a vyuzivaji tak vétsich rychlosti vétru na mori.

Pfi posuzovdani mista a idedini lokality pro vystavbu VTE je dUlezité zohlednit mnoho faktor0.

Lokalita musi odpovidat legislativnim omezenim a pravidldm a stejné tak musi byt zajisténo,
Ze VTE nebude mit rozsahlé negativni vliivy na spokojenost a pohodli lidi v okoli stavby.

Usp&sny provoz VTE bude samoziejmé& predné zdviset na dostate&né siném (a idediné
stalém) vétru v lokalité stavby.

Instalace vétrné elektrarny vyzaduje presnou analyzu vétrnych podminek v dané lokalité.
Nékteré druhy vétrnych mikroelekirdren Ize instalovat pfimo na stfechu.

1 S analyzou lokality pomohou vétrné mapy, které jsou vysledkem vétrnych studii.
1 Efekfivni provoz vétrné mikroelektrarny vyzaduje rychlost véfru alespon 6 m/s.

1 Pro rozbéhnuti rotoru postaci rychlost vétru okolo 4 m/s.

1 Vétrné turbiny do vysky 10 metrd nepodiéhaiji udéleni licence.

Vykonové krivky

5500 4
5000 +
4500 -+
4000 4
3500
T 2000
=
c 2500
:E 3000 konzervativni - nitina
konzendatimi - wrchoving
1500 konzendathmi - horske polohy
1000 + —— optimisticky - nitina
500 4 optimisticky - vrchowvina
— optimisticky - horskd palahy
i} | ! i H
i) 5 10 15 20 25

rychlost vétru [mJ/s]
Zdroj: www.cas.cz

Rizika VTE

Hluk

Hygienicke limity jsou hodnoty, které musi hluk splfiovat, aby nemél vyznamné Skodlivé UCinky
na zdravi pracovnikd a zaméstnanc( VTE, i kdyby mu byli vystaveni po cely Zivot. Kritickym
casovym obdobim je no&ni doba mezi 22:00 a 7:00.
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Vliv na Zivocichy a piirodu

Prvnim vlivem na Zivocichy je samotné ruseni zpUsobené VTE, at uz hlukem nebo vizuding,
které mize mit za ndsledek presun jistych druh¥, a nebo nemoznost migrace pres oblast,
kde VTE stoji. U vizudiniho ruseni se Casto mluvi o stroboskopickém jevu nebo o nepfiiemném
stfiddani svétla a stinu, zpUsobenym rotujicimi listy rotoru VTE.

Dalsim vlivem muze byt kolize a n&sledné Umrti nékterych druh¥ ptdkd, netopyrd. Hlavnim
divodem pro kolizi je, ze ZivoCichové nejsou schopni VTE detekovat. Zviast vysoké riziko
nastdva pro ptdky pri destich, mihdch, vysoké rychlosti vétru nebo za noci. Dalsim
problémem byva osvétleni umisténé na VTE.

Ruseni a blokace elekiromagnetickych vin

Dalsim vlivem byva ruseni a blokace elektromagnetickych vin. Obyvatelé Zijici v okoli maji
strach predevsim z ruseni televiznich a rozhlasovych signdld. To by mohlo nastat v pripadé,
Ze by sloup VTE byl postaven v prfimé blizkosti antény a vysilace. Jind véc je tocici se rotor
elektrarny — ten mUze signdl periodicky blokovat. Dany signdl poté kolisd.

Iména povétrnostnich podminek
Vyroba vétrné energie ze své podstaty kolisd v zAvislosti na meteorologickych podminkdch,
a to zejména v dusledku casové variability vétru v Sirokém spektru Casovych méritek.

Dopravni dostupnost

Obtizny transport velkych dild VTE (rotoru, gondoly). A s tim i vysoké ndklady. Nové[si varianty
VTE maji vyssi vykon, prOmeér rotoru i vysku stozdru. Podstatnym parametrem je vyska véze,
kdy vyssi véze vyuzivaji vyssi rychlost vétru ve vétsich vyskdch.

Fotovoltaickd elekirarna
Jak funguje?

fotovoltaicke
panely
spotrebife

-

,

elektromér vyrobené
energie

-

domovni rozvadeé¢

elektromér nakupovaneé
energie

verejna rozvodna sit’

Zdroj: ekoekotopsweb.webmium.com
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Vyroba elektfiny neboli generovdni elektrického proudu probihd za pdsobeni proudu fotonU
(slunecniho zdreni) na polovodicovou — kiemikovou desku.

Timto zpUsobem je moznost vyrobit stejnosmérny proud. Pomoci ménicl proudu je mozno
premeénit stejnosmeérny proud na proud stfidavy a transformovat ho na potrebné napéti.
Takto ziskany el. proud mUzeme poufZit pro viastni potfebu, nebo ho doddvat do elektrické
rozvodné sité.

Primérnd Zivotnost fotovoltaického panelu je 25-30 let, kdy jeho UcCinnost klesne zhruba
0 20 %. Obecné se cena fotovoltaického systému pohybuje od 25 000 az 45 000 K& na TkWp
za watt instalovaného vykonu.

Pojmy

Fotovoltaicky panel — z&kladni soucdst elektrarny, kterd vyrdbi elektfinu. Fotovoltaicky panel,
se kterym se lze potkat nejcastéji, md Cernou nebo tmavé modrou barvu, rozméry
cca 1,65 x 1 metr a vaizi priblizné 20-25 kilogram0. Takovy panel vyrobi za rok primérné
250 kWh elektrické energie. Dosahuje zZivotnosti az 40 let. | kdyz jeho vykon kazdorocné klesa
o nékolik desetin procenta.

Stfidaé — prevadi stejnosmérny proud z fotovoltaickych panelld na proud stfidavy s napétim
230 V (jednofdzove) nebo 400 V (ffifadzoveé) a frekvenci 50 Hz. S takto upravenou elektfinou
mohou fungovat bézné domdci spotrebice zapojené do zdasuvky a zdroven tyto hodnoty
odpovidaji Ceské distribucni soustavé. Fotovoltaické panely také vyzaduji provoz v urCitém
rozsahu zatizeni. Stfidac proto udrzuje rozsah napéti a proudu ve stanovenych hodnotdch,
takzvany bod maximdiniho vykonu fotovoltaického modulu (,,maximum power point*, MPP).

Kazdy stfidac je charakterizovdn svymi zakladnimi viastnostmi:
Vykon sfiida¢e uddavd maximdini prendseny vykon, tj. vykon ktery je schopen transformovat
ze vstupni stejnosmérné strany na vystupni. bez jeho vyrazného omezeni. Stfidace spojené

s distribucni siti maji maximdalini vykon od 100 W do 5 kW.

Vstupni napéti je u stfidaci spojenych se siti jde o napéti az nékolik set voltd, aby se snizily
ztraty zpUsobené sériovym odporem vedeni.

Vystupni napéti je u stfidac spojenych se siti je definovdno sitovym napétim.

U&innost stiidacl (1. pomér vystupnino vykonu ku vstupnimu) se dnes pohybuje okolo
90-98 % a zavisi na tom, ve které Casti pracovniho rozsahu ménic pracuije.

Akumuldtor — umi uchovat energii pro pozdéjsi vyuziti. Pfed néj se zapojuji jesté reguldtory
pro soldrni a fotovoltaické systémy. Jejich Ukolem je chrdnit akumuldtor pred nadmérnym
nabitim a hlubokym vybitim, které by mu uskodilo.

V souCasné dobé se pro vystavbu FVE pouZivaji nejCastéji kfemikové FV moduly
monokrystalické, polykrystalické a amorfni.

Fotovoltaické panely U&innost vyroby EE [%]
Monokrystalicky panel 14-21
Polykrystalicky panel 13-20
Amorfni a tenkovrstvy panel 6-13

Zdroj: zpracovatel
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Monokrystalické fotovoltaické moduly: skiddaji se z jediného krystalu s pravidelnou
krystalickou mfizkou, UCinnost vyroby EE je cca 14-21 %. Vhodné pro natdceci aplikace.

Zdroj: www.svetenergie.cz

Polykrystalické fotovoltaické moduly: skiddaji se z mnoha rizné orientovanych krystald,
L’J(“:innos’r vyroby EE ’e cco 13—20 %. Vhodné pro statické aplikace.

ZdrOj WWW sve’renergle cz

Amorfni a tenkovrstvé fotovoltaické moduly: Ucinnost vyroby EE je cca 6-13 %. Vhodné
pro statické aplikace.

Zdroj: www.svetenergie.cz
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Vykon FV modulu

Vykon soldrniho modulu se vypocitd jako soucin proudu a napéti. Soucin je mozno
interpretovat jako obdélnikovou plochu pod charakteristikou soldrniho modulu vymezenou
pracovnim bodem. V mnoha pripadech je pracovni napéti soldrniho modulu stanoveno
napriklad pripojenym akumuldtorem nebo stfidacem napéti. Pfi daném pracovnim napéti
je mozno vysledny proud a tim vykon modulu zjistit pomoci kfivky charakteristiky. Typické
soldrni moduly o velikosti 10 x 10 cm, popfipadé 15 x 15 cm vytvdreji pfi MPP proudy 3 A,
popfipadé 6 A a dosahuji tim maximdiniho vykonu 1,5 W, popripadé 3 W. V bodé rezimu
nakrdatko i v bodé naprdzdno neodevzddavd soldrmi Cldnek zadny vykon (soucin proudu
a napéti).

Dobrd Ucinnost i pfi malém vytizeni md velky vyznam, nebof soldrni systémy viivem
proménlivosti vykonu dopadajiciho zdreni vétsinu provozni doby pracuji v oblasti malého
Ci stfedniho vytiZzeni. Proto se u stiidacl v Evropé zjistuje takzvand evropskd UcCinnost,
kterd se z UCinnosti pri 5, 10, 20 ,30 ,50 a 100 procentech jmenovitého vykonu vypocitava
jako vazeny priomér odpovidajici pomérim slunecniho ozdéreni ve stredni Evropé. Tato
UCinnost pak uddvd stfedni Ucinnost v rocnim priméru, kterou stfidac¢ dosahuje
ve stfredoevropskych fotovoltaickych instalacich.

Propojeni a rozvody mezi FV moduly - protoze typické soldrni FV systémy jsou nizkonapétové
a pracuji s pomeérné velkymi proudy (stejnosmérny proud), je tfeba, pro zajisténi malych ztrdt
a tim dobré Ucinnosti, dostateCné dimenzovat propojovaci vodice. Zdsadné se pouzivaiji jen
vodice médéné. Pri instalaci systému musi byt dodrzeny montdzni pokyny a dimenzovdani
prifezu vodicu. Pfedevsim je nutno zajistit nizké odpory vodicl a nizké prechodové odpory
konektor( s pripojenymi vodici. Pfi montdzi nesmi dojit k zdméné vystupU a prepdlovani
vodicu.

Elektrické rozvody vcetné napojeni na rozvodnou sit NN - vystup z FVE (230/400 V 50 Hz)
je moiné napojit pomoci médéného kabelu vedeného v zemi, nebo vzduchem
(na sloupech), na soucasnou trojfdzovou pripojku NN (230/400 V 50 Hz).

Baterie zdroje

Fotovoltaickd elektrdrna mize byt doplnéna bateriovym Ulozistém, které slouzi k ukladdni
prebytkd vyrobené energie. Energie se pak mUze vyuZit v Easech, kdy je pozadovany piikon
vysoky pripadné pri vypadku sité.

Ceny jsou od 25000 — 400 000 K¢&. Ceny se lisi podle rbznych faktord (napf. kapacita,
typ baterie).

Baterie [Wh/kg] Vyhody Nevyhody

Olovéné baterie 30-40 | nizkd porizovaci cena |  kratdi Zivotnost, velkd a tézkd

Lithium-iontové baterie

Lithium — mangan oxid (LMO) 100-150 rychlé nabijeni kratsi Zivotnost

Lithium — nikl — mangan — . . vyuziti vzdcnych a ekologicky

kobalt oxid (NMC) 220 vysokakapacita | o matickyeh prvko (kobalt)

Lithium — nikl — kobalf - 200-240 kéysg'éﬁc vyugiti vzacnych a ekologicky

hlinik oxid (NCA) i problematickych prvkd (kobalt)
dlouha Zivofnost, vyZaduje zabudovany ochranny

Lithium — Zelezo — fosfat (LFP) 120 dobrd funkce pi yzadul y Y

obvod profti prfehfivani

teplotnich vykyvech

Zdroj: zpracovatel
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Lithiové akumulatory
Vyhody:

Vysoké napéti — typické jmenovité napéti 3,6 V, oproti napéti 1,2 V u NiCd a NiMH
akumulatord.

Vysokd energie — NiCd 4/3AF — 2400 mWh (2000 mAh/1,2 V); NiMH 4/3AF — 5400 mWh
(4500 mAh/1,2 V); Li-lon 4/3AF = 7200 mWh (2000 mAh/3,6 V).

Nizk& hmotnost — NiCd 4/3AF — 45 g; NiIMH 4/3AF — 60 g; Li-lon 4/3AF — 40 g.

Dlouhd Zivotnost — pfi sprdvném zachdzeni Ilze dosahovat 500-1500 cyklU a vyvoj Li-
lonovych akumuldtor( neustdle pokracuje — nizké samovybijeni — okolo 8 % za mésic
pfi +20 = C oproti 25 % u NiCd a NiIMH akumuldtord nemaiji tzv. paméfovy efekt.
Dobrd bezpecnost a moznost dopravy bez jakéhokoliv omezeni — oproti primdrnim
lithiovym Clankdm neobsahuiji lithium v Cistém kovovém stavu.

Nezavadné pro zivotni prostfedi — neobsahuji olovo, rtut nebo kadmium.

Iména napéti v pribéhu vybijeni je vétsi oproti NiCd nebo NiMH akumuldtorOm
(viz ndsleduijici obr.) ¢imz je dana moznost lepsi indikace stavu zbytkové kapacity
akumuldtoru.

Nevyhody:

Nabijeci proud je ve vétiing pripadd omezen na 1,5 It — nabijeni se provadi
konstantnim napétim, pliné je akumuldtor nabit za 2-#-3 hodiny oproti NiCd
akumuldatorim, které Ize dobit i béhem 15 minut. Ale nabit li-lon akumuldtor z 80-85 %
Ize i do jedné hodiny.

Maximaini vybijeci proud je do 2 It — u NiCd i 20 It Specidini Li-aku viak jsou urceny
i pro proudy 15 nebo 30 It.

V pribéhu vybijeni dochdzi k poklesu napéti, coz je vyhodné pro sledovdni zbytkové
kapacity akumuldtoru, ale pfi poufZiti v zafizenich, které potrebuji stdly prikon, musi
s klesajicim napétim vzristat vybijeci proud.

Velky vnitini odpor — az 10x vétsi nez u NiCd nebo NiIMH pokud oviem hovofime
0 nejpbéingjsich typech. Specidini Li-aku pro vysoké proudy 15 nebo 30 It maiji velmi
maly vnitfni odpor.

Pracovni teplota je do -20 (max. 7#-30) 7 C — u NiCd je to aZ do -40 —=C.

Lithiové akumul&tory jsou velice ndchylné na prebijeni a podvybijeni, proto vétiina
baterii musi obsahovat fidici elekironické obvody. Pri poklesu napéti pri vybijeni
pod povolenou mez dochdzi k tfrvalému zniceni akumuldtorové baterie.

Nabijece lithiovych akumuldtord nejsou zaménitelné s nabijeci pro NiCd a NiMH
akumuldtory. Li-lon baterie opatiené elektronickym obvodem je viak mozné nabijet
nabijecem pro NiCd nebo NiMH akumuldtory. Tim je umoinéna vzdjemnd
zameénitelnost t&chto zdroji napf. v mobilnich telefonech.

Vysokd prodejni cena — aviak ceny kazdym rokem klesaji, od roku 1999 do roku 2002

ceny klesly vice nez na polovinu.
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Vybijeci charakteristiky v zavislosti na vybijecim proudu
pro Li-lonovy akumulator SAFT MP 174865

Napét |V

Kapacea (% ()

o Nabdent: 0.5 It do 4,1V, 5h, 20 °C -Vybijent; do 2.7V, 207 C i
0 20 &0 60 " 100

Li-Polymerové akumulatory

Hlavni vyhodou Li-Polymerovych akumuldtord je jejich nizsi hmotnost oproti klasickym
prizmatickym lithiovym akumuldtordm. Nemaiji totiz kovovy obal (dynko), ale zdpornd
elektroda je vyvedena ven pomoci pdsu podobné jako kladnd elektroda. Li-Polymery se daji
v omezené mire mechanicky formovat (ohybat). Akumul&tory nemaiji bezpecnostni ventil,
nehrozi zde nebezpedi Urazu pri roztrzeni nebo deformace akumuldtoru, protoze akumuléator
je »zabalen" pouze v jednoduché odizolované hlinikové folii.

Zivot a smrt lithiovych akumulator

Nejdrive je si nutné uvédomit, ze Zivotnost baterie je omezend, af se pouziva, nebo nikoliv.
Zadouci i nezddouci chemické procesy baterii neustdle znehodnocuji, a to v zAvislosti
na vnéjsich i vnitinich podminkdach.

Zivotnost baterie mUzeme vyjadrit nékolika zpUsoby. Nejobvyklejsi je vyjadieni pomoci cyklU
nabijeni a vybijeni do poklesu kapacit pod 80% pUvodni (cyclelife) nebo délkou provozu,
af je baterie zatézovdna nebo neni (calendarlife). Dalsim zpUsobem je vyjadieni pomoci
doby, po jakou bude moci byt nezatizend baterie skladovdna, aniz kapacita klesne
pod 80 % (shelflife). Cyclelife muizeme rovnéz vymerzit nejen poklesem kapacity,

ZvySujici se vnitini odpor s £asem a teplotou
135

13

Reiativni odpor

0 02 04 08
Cas (roky)
nybrz i ndrdstem vnitiniho odporu obvykle na 1,3ndsobek pUvodni hodnoty.
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Hlavnim faktorem, ktery urychluje chemické procesy vsude v prirodé, je teplota. Rovnéz
U baterii tomu neni jinak, coz dokumentuje ndsledujici diagram:

Zivotni cyklus baterie a teplota

2000
=
-
o~
o
-
g
a 1 Kedini rozpét teplot
“ »
PGS Sroke kraels doba Ivotnost
PRI Ukt piytvy b ieploand management
40 Q 40 wo

Operacni teplota baterie (°C)

Virtudini baterie — fyzicky neexistuje a zddnou energii fakticky neuklddd. Je to sluzba,
kterd je nabizena dodavateli energie. Vyrobené prebytky se dodaiji do sité a stejné mnozstvi
se pozdéji mUZe odebrat. MnoZstvi hlidd elektromér.

Porizovaci cena soldrni elektrdrny s bateriovym Ulozistém a vyse dotace

Vykon Pocet Bateriové Kone&na Vyse Celkova
FVE paneld uloZista cena dotace cena
3,6 kWwp 8 7,1 kWh 170.000 K& 152.000 K& 322.000 K¢
5,4 kWp 12 11,1 kWh 213.000 K& 205.000 K& 418.000 K¢
7,2 kWp 16 11,1 kWh 256.000 K¢ 205.000 Ke 461.000 K&
8,1 kWp 18 11,1 kWh 288.000 K& 245.000 Ke 533.000 K¢

Zdroj: www.evolty.cz
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Nejlépe hodnocené fotovoltaické panely

Fotovoltaicky Max. vystupni vykon Rozméry panelu Cena
panel panelu (Vx5xD) panelu
JINKOQ 460Wp IP6E 460Wp 1903 %30 x 1134 mm od 5 600 K¢
JUST 460Wp IP62 460Wp 1909 x 30 x 1134 mm od 5 600 K¢
JUST 450Wp IP68 450Wp 1909 % 30 x 1134 mm od 5 500 Ké
RISEN 400Wp IP68 400Wp 1754 = 30 x 1096 mm od 4 850 K&

Zdroj: www.evolty.cz

Postup pri realizaci FVE:

pripojeni na distribucni soustavu
spusténi a provoz FVE

Z&dost o proplaceni dotace
vyhodnoceni provozu FVE.

1 energetickd studie nebo energeticky posudek
1 Zd&dost o pfipojeni na DS + smlouva o pripojeni na DS
1 zd&dost o dotaci

1 projektovd dokumentace - elektro

1 projektovd dokumentace - stavebni

M1 statika

1 pozdrné bezpecnostnifeseni stavby

1 hasici vyjadreni

1 stavebni Urad

1 vyjadreni pro stavebni Ufad

1 stavebni povoleni

1 vybérové fizeni na dodavatele FVE

1 realizace FVE

1 readliza¢ni projektové dokumentace

1 revize

1 licence MPO

1

1

1

1

Za elekirdrnu o vykonu 7,06 kWp s fyzickou baterii o kapacité 11,6 kWp zaplatite po zapocteni
dotace zhruba 285 000 K& v&etné DPH. Tato elekirdrna si na sebe vydéld priblizné za 7 let.
(Zdroj: www.eon.cz).

Energeticky zdkon, plnym ndzvem zdkon ¢&.458/2000 Sb., o podminkdch podnikdni
a o vykonu statni sprdvy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
z&konU (energeticky zdkon), je zakladnim prdavnim predpisem, ktery upravuje energetické
odvétvi v Ceské republice.
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Zacdatkem roku 2023 vstoupila v platnost novela energetického zdkona. Dle niz bude mozné
instalovat FVE az do vykonu 50 kWp bez nutnosti stavebniho povoleni (dfive do 20 kWp)
i bez nutnosti vyfizeni licence pro vyrobu elektfiny (dfive do 10 kWp) pokud je FVE soucdsti
stavby, nezasahuje do nosnych konstrukci a neméni zpUsob uzivani stavby. Mél by byt také
vyrazné omezen proces posuzovaniinstalace OZE z pohledu pamdatkové ochrany budovy.

Zdkon vysel dne 23. ledna 2023 ve Sbirce zakonu CR pod &. 19/2023 Sb. Jednd se o zdkon,
kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkdach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonu (energeticky zdkon). Novela
je Uéinnd od 24. ledna 2023.

Na novelu zdkona navazuje ,,Vyhldska o pozadavcich na bezpelnou instalaci vyrobny
elekifiny z obnovitelného zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW* (ndvrh vyhl&sky
je predkladdn v ndvaznosti na ndvrh zdkona, kterym se méni zdkon &. 458/2000 Sb.
o podminkdch podnikdni a o vykonu stéatni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonU (energeticky zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisy, a dalsich souvisejici
zAakony.

Solarni kolektory
Jsou lapace slunecniho zdreni, které preménuiji slunecni energii na tepelnou. Nez se takovy
solarni  kolektor vyrobi je tfeba zaméiit se na celou fadu faktord. Redi
se propustnost slunec¢niho zdreni zasklenim, tepelné zirdty kolektoru, absorpcni plocha,
materidl na rdm soldrnino panelu, prenos tepla z absorbéru, drun materidlu, ze kterého bude
kolektor vyroben atd.

Fototermické slunecni kolektory se nejCastéji vyuZivaji pro ohrev teplé uzitkové vody, ohfev
vody v bazénech i jako podpora vytdpéni s nizkoteplotnim otopnym systémem (podiahové
topeni, sténové vytdpéni a stropni vytdpéni), prip. pro primyslové vyuziti.

Slunecni zdfeni je v absorbéru termického kolektoru premé&né&no na teplo. Cerpadlem
je hndna do tepelného akumuldtoru s vyménikem, kde ohfiva uZitkovou nebo topnou vodu.

Soucdsti kazdého solarniho kolektoru je konstrukce, na kterou je prichycen.
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Funkce solarniho kolektoru
&

-

Smésovaci ventil Rizeni

[! topneho okruhu

Obéhoveé
cerpadlo

-

Akumulaéni nadrz |
Expanzni nadoba

Zdroj: www.svetenergie.cz

- Plochy termicky
kolektor

Vakuové trubicové kolektory

Ve vakuovych trubkovych kolektorech pini funkci izolaéni latky vakuum. Tudiz maji mensi
tepelné ztraty nez jiné typy kolektorl. Konstrukéné se vakuové kolektory déli podle poctu
stén vakuové frubice na jednosténné a dvojsténné a podle zpUsobu odvodu tepla
na kolektory s tepelnou trubici a kolektory s pfimo protékanou ,,U* smyckou.

Teplonosné médium primo protékaijici ve smycce absorbérem je konstrukéné jednodussi
feseni. V pripadé tepelné trubice je systém viastné dvouokruhovy. Trubice je napinéna latkou
s nizkym bodem vyparovdni. Tato Iatka se v absorbéru ohrivd, vyparuje a jako pdra stoupd
do oblasti kondenzace, kde predd teplo mediu, zkondenzuje a vraci se jako kapalina zpatky
do spodni Cdsti tepelné trubice.

Jednosténny vakuovy frubkovy kolektor tvori sklenénd vakuovand trubka, ve které
se nachdzi plochy absorbér se selektivnim pokrytim. Tepelnd trubice nebo smycka je pevné
spojena s absorbérem. Urcitym slabym mistem je prdchod kovové trubky sklenénou trubici,
ktery musi byt dostatec&né tésny, aby se v tfrubici udrzelo izola&ni vakuum.

Dvojsténny vakuovy kolektor tvorfi dvé do sebe zasunuté sklenéné trubice, pracujici
na principu termosky. Vzduch mezi vnéjsi kryci a vnitini absorpéni trubkou je odcerpdn,
Coz snizuje ztraty tepla mezi absorbérem a okolim. Na vnéjsi povrch vnitini absorpéni trubky
je nanesen specidini povrch, zgjistujici vyborné zachyceni slunecniho zdreni. Samotny
absorbér se nachdzi uvnitf dvojsténné trubice v nevakuovaném prostoru. Aby byl prostup
tepla do teplonosného média co nejlepsi, jsou trubky uchyceny pomoci specidini lamely,
ktera zaqjisfuje dostateCny kontakt s vakuovou sklenénou trubkou. Spodni ¢dast vakuované
trubky je zevnitf pokryta baryem, které md jednak chemicky vychytavat pripadné zbytky
atmosféry, jednak se zbarvi ze stiibrné na bilou, pokud se vakuum porusi.
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Zdroj: www.svetenergie.cz

Deskové ploché kolektory

Zdakladem kolektoru je absorpcni plocha. Kolektory jsou opatfeny vysoce selektivnimi nGnosy
pro maximalizaci tepelnych zsk(. Tato specidini povrchovd Uprava zajisti vyssi Ucinnost
kolektoru i pfi zatazené obloze, kdy kolektor zachyti i difuzni, odrazené zdreni a prevede
jej na tepelnou energii. Jsou idedini na ohfev vody i pfitGpéni predevsim proto, Ze na nich
nedochdzi k extrémné vysokym teplotdm, které by ve svém dUsledku mohly celému systému
Skodit.

Princip zachyceni slunecniho z&feni na slunecnim kolektoru v absorbéru z médi nebo hliniku,
ktery se ohfivd a odevzddavd teplo teplonosnému médiu, protékaijicich v trubkdch. Absorbér
je natfen tmavou barvou, ktery zlepsuje absorpci a tim zvysuje UCinnost kolektoru.

Deskové termické kolektory Ize pouzit také k pritdpéni nebo ohfevu vody bazénu.

Ploché kolektory dosahuji U€innosti 70 az 80 %, maiji Zivotnost kolem 30 let.

Zdroj: www.svetenergie.cz

Solarni kolektory Ize mezi sebou spojit riznymi armaturami, vie v zavislosti na typu slunecniho
kolektoru. Za metr Ctverecni plochych deskovych kolektord zaplatime &dstku 3 000
az 6 000 K&.
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Statni fond Zivotniho prostredi vam prispéje Castkou 35 000 — 50 000 KE na slunecni kolektory
na ohrev vody.

Energeticky zisk mUzeme ocekdvat kolem 500 kWh/m?2 za rok. V pfipadé tfrubicovych
kolektory se cena pohybuije v rozmezi 10 000 K& az 26 000 KE/m2, ziskand energie pak mUze
dosdhnout az 650 kWh/m?2 za rok.

Ndavratnost investice do soldrnich kolektorl se pohybuje v rozmezi 5 az 15 let v zdvislosti
na dimenzovdni systému.

Soldrni kolektory | U&innost [%] | Cena [K&/m?]
Deskové 70-80 3000-6000
Trubicové 77,7 10 000 - 26 000
Zdroj: zpracovatel

Ucinnost soldrnich kolektory a paneld

Ucinnost solarnich kolektort

kolektor —— Vakuo

)
>
=)
-
=
2

Teplota média ve stupnich Celsia / *(

Zdroj: www.solarni-ohrev-vody.cz
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Porovnani jednotlivych kolektory
Plochy kolektor Vakuovy kolektor

W zimnich mésicich mnoho sluneénych dni neni,

navic den (doba oslunéni) je kratky, takZe ztrata | W zimnich mésicich za slune€éného poéasi ma
aproti vakuovému kolektoru neni vyrazna. oproti plochému kolektoru vy3&i wykon. Cim je
WV zimnich mésicich diky pocasi a délce dne venkowni teplota niZsi, tim je rozdil vetsi.
kolektor na stfede v podstaté leZi a nic nedéla.

Na plochém kolektoru se drZi namraza podstatné

méené, neZ na kolektoru vakuovém — stava se, Ze

plochy Kolektor v Zimné pracuji a vakuowy (diky

namraze, snéhu) ne.

Ztraty prichodem a odrazy pfes jednu sklenénou
vrstvu jsou u plocheho kolektoru mensi

{u vakuového to je vétSinou dvé sklenéne vrstvy),
proto v letnich mésicich dokaze plochy kolektor
l&pe pfipravit TUV, neZ kolektor vakuowy.

Plochy kolektor ma celistvou plochu. Vakuowvy,

diky trubicim, ma plochu sloZenou z prouZki: \Men&i teplosméEnna plocha, vikon kolektord se
absorpéni plocha, vakuum, okolni prostiedi,
vakuum, absorpcni plocha. Na ,zastavénou

plochu® ma tedy plochy kolektor v&t3i vykon.

pocita z plochy= deskovy kolektor vyhodnéjsi

Vakuovy kolektor je velmi nachylny na rozbiti.

Poniéen miZe byt neodbornou manipulaci
Plochy kolektor je oproti vakuovemu levnéjsi. . . )

nebo napr kroupami. Hure se tato zavada
identifikuje.

Zdroj: www.cs.wikipedia.org

Geotermalni energie

Teplo pochdzi ze zbytkového tepla z dob vzniku Zemé, ale z vétsi Cdsti vznikd rozpadem jader
radioaktivnich prvkd. Teplota u zemského povrchu se v prdméru pohybuje kolem 10-15 °C
a smérem k zemskému jadru se zvysuje az do cca 6 000 °C. Nejlepsi podminky pro zisk&vdani
geotermdini energie jsou v mistech styku litosférickych desek, kde je zemskd klra nejtendi.
Pro vyuziti geotermdini energie k vyrobé elektfiny je zapoftiebi hloubkovych vrtd, které jsou
4-5 km hluboké. Vrty hluboké nékolik metr( jsou pouzivan pro vytdpéni objektd (vyuziva
se tepelné cerpadlo). Cim hlubsi vrt, tim vy3si je tim vyssi je ziskand teplota. Z vrtd se pak
Cerpd horkd voda a pdra, kterd pohdni turbiny pro vyrobu elektrické energie.

Geotermdini energie:

1 Nizkoteplotni zdroje jsou pdr metrl pod povrchem zemé (nékolik desitek az stovek),
teploty nedosahuiji vice nez 150 °C. Jsou vhodné pro vytapéni domdcnosti a je zde

vhodné uplatnit tepelné Cerpadlo.

1 Stredné teplé zdroje dosahuiji teploty 150-200 °C - vyuzivd se pro vytdpéni budov

a k vyrobé elekffiny.

1 Vysokoteplotni zdroje jsou ukryty nékolik km pod povrchem, teplotu maji nad 200 °C

a jsou urCeny pro vyrobu elektrické energie.
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V Ceské republice se zatim zadnd geotermdlini elekirdrna nenachdzi. Ale uvazuje se o jejim
postaveni. V Liberci a Litoméficich se hloubily zkusebni vrty. V Usti nad Labem se vyuziva
geotermdini energie pro vytdpéni plaveckych bazénu a mistni ZOO.

Pozitivni a negativni dopady na Zivotni prostiedi a Zivotni Groven

Pozitiva

Minimalni produkce CO2 a dal3ich Skadlivych latek

Pocatedné vysoke naklady, ale do budoucna
ekonomicke feseni

Decentralizace elektrické energie a tepla

Ziskani energie v jakémkoliv case - neni ovlivnéno
podnebim, jako v pfipadé v&trné nebo slunetni
elektrarny

Neomezené zdroje

Minimalni ztraty v pribéhu

Zdroj: www.elektrina.cz

Ndahled na geotermalni vrty

Negativa

MoZnost zemétreseni

Na zafatku vetsi ztraty vody

V oblasti Evropy nutnost vytvorit
vrty aZ kolem 3000 metrd pod zemi

Zanaseni zafizeni mineraly, co?
vyZaduje Castou vymenu

Hluk

Uvolnéni tepla do atmosféry

Zdroj: www.geotermalnienergie.cz

Strdnka 151 z 191

AB Solartrip


http://www.elektrina.cz/
http://www.geotermalnienergie.cz/

2
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

Biomasa

Spalovani biomasy je nejstarsi zpUsob ziskavani energie. Pod pojmem biomasa je minéna
veskerd organickd hmota na nasi planeté, UCastnici se kolob&hu Zivin v biosfére. Jsou to t€la
vsech organismu a jejich zbytky — Zivocichové, rostliny, bakterie, houby a sinice.

Z hlediska energetického je duilezitd pouze biomasa, kterd je energeticky vyuzitelnd.
Teoreticky je mozné ziskdvat energii ze viech forem biomasy, jelikoz z&kladem veskeré Zivé
hmoty je uhlik a jeho chemické vazby, obsahujici energii.

Biomasa je velmi sloZité palivo. Podil t€kavé horlaviny je velmi vysoky (u dfeva 70 % a u sldmy
80 %) a vzniklé plyny maiji rizné spalovaci teploty.

Pfimo spalitelnd biomasa

Vyuziti dfeva pro spdleni v ohnisti, sahd skoro do pocdatkd civilizace a pretrvévéa az dodnes,
i kdyZ dnes se spaluje v modernich energetickych zafizenich. Jesté vyhodnéjsi, nez spalovani
je z hlediska termodynamiky preména biomasy na uslechtilejsi paliva napriklad zplyfiovdanim
a jejich vyufziti v zarizenich, vyrabéijicich elektfinu a teplo.

Biomasa Vyhrevnost Cevna
[MJ/kg] [KE/]

Drevo - buk 15,5 2 800
Sté&pka 12-13 1400

uhli cerné 22 12 900
Uhli hnédé 13-15 8 990
Pelety 17 9755
Brikety dfevéné 18 8 500

Zdroj: zpracovatel

Vyhievnost dal$iho druhu paliva

Druh paliva Obsah vody Vyhfevnost Druh paliva Obsah vody Vyhfevnost

(%) [MJ/kg] %) [MJ/kg]

L4

Zdroj: www.biom.cz
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Rozdéleni podle vlastnosti

1
1
1

suchd - Ize ji spalovat pfimo

vihkda - tekuté odpady — nelze spalovat pfimo, vyroba bioplynu

specidini — olejniny, Skrobové a cukernaté plodiny — k zisk&dvdani energetickych Iatek —
bionafta, lih.

Biomasa péstovanad pro energetické Ucely

rychle rostouci dreviny — topol, vrba, olse, akdt, liska, platan...

rostliny bylinného charakteru — konopi, amaranthus, $tovik, ostfik, kostfava...
fravni porosty — sloni trdva, chrastice, trvalé travni porosty

obiloviny

olejnaté rostliny — pro vyrobu surovych olejl a metylesterd - Fepka olejnd,
slunecCnice, len

1 Skrobo-cukernaté rostliny — cukrovd fepa, cukrova titina, brambory.

= =4 —a A -9

Odpadni biomasa

1 zrostlinné vyroby — zbytky ze zemédélské prvovyroby a Udrzby krajiny, odpady ze sadd
a vinic, kukuficnd sldma, fepkovad sldma a veskeré dalsi odpady a zbytky z likvidace
krovin

1z ZivocCisné vyroby — exkrementy hospoddrskych zvifat, zbytky krmiv — hndj, mocUvka,
kejda

1 z téiby a zpracovdani dieva a lesni odpady - vétve, kira, parezy, koreny, odrezky,
piliny, hobliny

1 biologicky rozlozZitelny komundini odpad (BRKO) — zbytky potravin, papirové obaly

1 biologicky rozloZitelny prdmyslovy odpad (BRPO) - odpady z jatek, vyroby cukru
mouky, papiru

1 splasky z kanalizace.

Odpad z bioplynové stanice predstavuje hnojivo pro produkci biomasy jak pro bioplynovou
stanici, tak pro pletdrnu.
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Vyuziti biomasy

Biomasa pro energii

——I————-b Materialy

—» Konzumenti

q
@
<
=
0
o

:’ Energetické [ o0

1 sluzby | Elektiin

|

¥ : : " -
Bioenergie + biopaliva

Bnopalwa{ Bioplyn

Briket

Zdroj: www.oenergetice.cz

Biomasa je velmi Casto vyuzivana jako zdroj tepelné energie v domdcnostech, at jiz jako
drevo nebo ve formé pelet Ci briket ve specidinich kotlich.

Nejefektivnéjsi zpUsob vyuziti biomasy je kogeneraéni vyroba. Taky se ale casto pouzivd jako
zdroj tepelné energie v domdcnostech jako fezané drevo, brikety, pelety apod. Tvarované
palivo (pelety a brikety) vytvdri pfi hofeni minimdini mnozstvi koure a popele (cca 0,5 %
hmoty paliva). Oproti tomu fezané dfivi je méné ndrocné na zpracovdni. Pfi spalovdni
biomasy je dilezitd Uplnost spalovani. Efektivnéjsi je vidy spalovdni pri vysoké teploté.
Spalovani biomasy je nejstarsi termochemickou konverzi biomasy, pri které dochdzi
k rozkladu organického materidlu na horflavé plyny (a jiné latky), a pfi ndsledné oxidaci
se uvolnuje energie, oxid uhlicity (CO2) a voda. Na rozdil od fosiinich paliv se biomasa
povazuje za CO2 neutrdini, protoze se pii jejim spalovdni uvolni do ovzdusi jen takové
mnozstvi COq, jaké rostlina béhem svého rdstu z ovzdusi prijala. Pfi nahrazeni cdasti fosiinich
paliv biopalivy by mohla tato skutecnost prispét ke snizeni produkce sklenikovych plyn0.
Biomasa ma proti fosilnim palivim vyhodu i v omezeni emisi siry.

V biomase je chemicky uskladnéna slunecni energie, kterou rostliny prostfrednictvim
fotosyntézy proménili na organickou hmotu. V procesu spalovdni se tato energie opétovné
uvolfiuje — atomy kysliku se sluCuji s atomy uhliku uloZzenymi v biopalivech, za vzniku oxidu
uhli¢itého a vody. Pfednosti paliva z tuhé biomasy je pomérné nizky obsah popelovin (kolem
1 %) a podstatné nizsi obsah siry, nez maiji fosiini paliva (max. 0,05 %).
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Bioplyn

Bioplyn a bioplynové systémy predstavuji energetické zdroje s vysoce pozitivnimi prinosy
pro ochranu a tvorbu Zivotniho prostredi.
Pro proces je dUlezity biologicky rozlozitelny odpad. Ten ziskdme napriklad:

1 ze zemédélské a zivocisné vyroby (biomasa, kejda),

1 z potravindrské vyroby

f zbiologicky rozloZitelného komundiniho odpadu (napf. odpad z COV, odpad
z restauraci i zbytky kukurice).

Bioplyn je smés tvorena prevdainé z metanu (40 az 75 %) a oxidu uhli¢itého (25 az 55 %).
Je zde dulezity jesté vodik, ale jeho obsah je jen kolem 1 %. Slozky bioplynu jako jsou sirovodik
a Cpavek jsou nezddouci a méli by byt z bioplynu odstranény pred jeho pouzitim,
jinak by mohly byt agresivni na zarizeni.

Referenéni model pro palivovy zaklad
BPS 600 kW
Bioplyn: 2,4 mil m3

Mix bioplyn [%] [m3/1]
Kukuficnd sildiz 50 210
Sendz 20 180
Kejda 20 40
Odpady 10 120

Pozn. Mix bioplyn (biometan 10 % vice odpad na Ukor kukuficné sildze)
Zdroj: www.eru.cz, zpracovatel

Viivem r0stu cen pouzitych komodit mUze dojit k ndristu parametru palivového ndkladu
pro BPS z 3,5 K&/m3 na vice nez 4 K&/m3 .

(Zdroj: www.eru.cz)
Kombinovand vyroba elekifiny a tepla vs. prosta vyroba tepla

Spdleni 1000 m3 BP v okoli, resp. kogeneracni jednotce (KJ) zisk&me:

TEPLO
. K:E_a.bl ’ 21.6GJ
(]
1000 m’ BP -
(24 RAJ/m®)
Kogenerace ELEKTRINA
n, = 40% 7 178 KWh
n, =45%
TEPLO
114GJ

Zdroj: www.bioplyn.cz
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Produkce je v bioplynovych stanicich za procesu fermentace. Organické materidly
jsou utésnény v anaerobnich vyhnivacich nddrzich. V nddrzich je nedostatek kysliku,
pfi kterém bakterie pracuji. Pomalu se z nich uvolfiuje a odebird bioplyn s vysokym obsahem
metanu. Vedlej§Sim produktem procesu je teplo, vétsinou v podobé horké vody. Po ukonceni
procesu fermentace zUstadvd digestdt a jeho pevnd slozka se mUze pouzit jako kvalitni
hnojivo. Vznikly bioplyn se pak ddle Cisti, susi a vyuziva se k topeni nebo vyrobé elekifiny.
Bioplyn je mozné vyuZit pro vytdpéni, smichdni se zemnim plynem, pro susarny dreva, obili,
pilin nebo ve sklenicich a stanicich pro chov Zivocicht a ryb.

Typ bioplynové stanice je upravend a fizend skiddka organickych odpady, ze které je mozné
jimat skiddkovy plyn. Odpad ve spodnich vrstvdch je stlacovan novymi hornimi vrstvami
a bez vzduchu se rozklddd anaerobnimi bakteriemi.

Piikladem toho, Ze toto Ize uskuteénit uvadime bioplynovou stanici Knézice.

Stanice se skladd z pfijmové homogenizacni jimky o objemu 180 m3, hygienizacni linky
s kapacitou 10 tun materidlu za den, jednoho vytdpéného anaerobniho reaktoru -
fermentoru (2 500 m3) s nasazenym beztlakovym plynojemem (1 000 m3), jedné kogeneracni
jednotky s elekirickym vykonem 330 kW a s tfepelnym vykonem 400 kW a dvou skladovacich
nAdrzi (2 x 6 500 m3) na vzniklé hnojivo — tekuty vyfermentovany substrdt. Soucdsti stanice
je i nova trafostanice 22/0,4 kV pro vyvedeni elektrického vykonu kogeneracni jednotky
do elektrizacni sité.

Stanice i jednotka jsou v provozu nepretrzité. Zde vyrobend elektifina se proddavd do sité
a teplo se z mensi Cdasti vyuZije pro ohfev fermentoru a veskeré zbylé teplo se trvale doddva
do rozvodu tepla v obci.

Vyhody bioplynové stanice

vzrUstajici sobéstacnost a nezdvislost na dodavatelich energie
redukce sklenikovych plynd

vyhodné zdsobovdani obytnych domuU a primyslovych objektd teplem
provoz zpracovani kejdy je bez pachové zatéze

obnova efektivniho hospodareni na venkové

nové pracovni prilezitosti

dlouhodobé garantovany stabilni pfijem (z prodeje elektfiny i ze zpracovani externino
odpadu)

nezdvislost na vyrobcich a na jejich trznich cendch

zuzitkovani a zhodnoceni odpadd z potravindiského primyslu
pridavny zdroj prijmU

produkce tepelné a elekirické energie

Uspora hnoijiv pro rostliny a jejich vyssi UCinnost.

= =4 —a —a —a _—a 9

= =4 -4 —a -9

Konkrétni cena bioplynové stanice zdvisi na fadé faktorl, mimo jiné i vysi instalovaného
vykonu. Mini bioplynovd stanice vas mUze stat nékolik desitek tisic korun, za zafizeni o vyssim
vykonu si samoziejmé priplatite.
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Vodik a jeho potencidl

Vodik je z energetického hlediska nejCistsi palivo s nejvyssim energetickym obsahem.
Pri spalovani neprodukuje zadné skodlivé latky, pri reakci s kyslikem (napriklad v palivovém
Clanku) vznikd kromé energie jen Cistd voda. Spdlenim 1kg vodiku se uvolni vice
nez dvojndsobek pouzitelné tepelné energie, v porovndni se spdlenim 1 kg libovolného dnes
pouZivaného paliva (dfevo, uhli, plyn, nafta, benzin). Na vyrobu 1 kg vodiku je potfeba cca
9 1 vody a cca 50 kWh elektrické energie. V souCasnosti se celkova Ucinnost pohybuje okolo
50-60 % v zavislosti na vyuziti technologie elektrolyzéru.

Vyroba vodiku elekirolyzou
Elektrolyza vody je proces, pii kterém stejnosmérny proud pfi prichodu vodou (véfsinou

s pridavkem dalSich Iatek pro zvySeni vodivosti) rozstépi chemickou vazbu mezi vodikem
a kyslikem. Princip vyroby vodiku pomoci elektrolyzy vodniho roztoku kyseliny sirové.

Generator
(elektrolyza) .
™~

N2
& 3 B
* ;: . W Vyuiti vodiku
L jako paliva
Vodni roztok kyseliny sirové
- + e Al
ANODA KATODA “
. - -
-
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Zdroj: www.svetenergie.cz

Vodik je ve smési se vzduchem vysoce vybusny, a proto musi byt pfi manipulacich s vodikem
dodrzovdna specifickd bezpecnostni pravidla. K nedostatkim tohoto skoro dokonalého
paliva paftfi i jeho vysokd vyrobni cena, vysokd spotfeba energie na jeho stlaceni a ddle
velikost molekuly, diky niz difunduje do krystalové miizky bé&Znych oceli a zpUsobuje vodikové
kfehnuti. Moderni zdsobniky jsou vyrobeny z mimorddné pevnych a neprodysnych materidly,
které umoznuji bezpelné uskladnéni v plynném skupenstvi s minimdinimi ztrdtami.

Jeho vyurziti je:

1 v dopravé
1 v energetice
1 v primyslu.

Vytapéni vodikem se vyrazné odlisuje od zemniho plynu. Hustota energie u plynného vodiku
vztazend na objem pii normdlnim tlaku tvofi pouze fretinu vOCi zemnimu plynu. Vodik
se distribuuje dohromady se zemnim plynem potrubim.
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DOPRAVA A SKLADOVANI

— VOO —

Zdroj: Vodikovd strategie CR

Strategickym cilem vodikove strategie je snizit celkové mnozstvi sklenikovych plyn¥
vypousténych do atmosféry v CR pfi zachovani vykonnosti a exportniho potencidlu Ceského
promyslu.

DOPRAVA A
. SKLADOVANI

Zdroj: Vodikovd strategie CR
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Je nutné si uvédomit, ze existuji rzné typy vodiku, které odlisuje vyrobni proces a vysledné
emise sklenikovych plynU. Cisty vodik (nebo také obnovitelny vodik &i zeleny vodik) se vyrabi
elektrolyzou vody pomoci elektfiny z obnovitelnych zdroju. BEhem jeho vyroby tak nevznikaji
7adné sklenikové plyny. Pravé ten by mohl udrZzitelinym zpUsobem prispét k dosazeni
klimatické neutrality.

V souCasné dobé hraje vodik v celkové doddvce energie jen malou roli. Existuji totiz urcité
prekdzky, jako je ndkladovd konkurenceschopnost, rozsah vyroby, infrastruktura Ci to,
jak je vnimand jeho bezpecnost, které zatim brzdi vyuZiti jeho plného potencidlu. Mdzeme
ale ocekdvat, ze vodik v budoucnu umozni bezemisni dopravu, vytdpéni a primyslové
procesy, ale také mezisezénni skladovani energie.

Vzhledem ke svym vlastnostem mUze byt vodik dobrym palivem, protoze:

1 jeho pouZiti pro energetické Ucely nezpUsobuje emise sklenikovych plynd
(voda je jedinym vedlejsim produktem celého procesu)

1 muze byt vyuZity k vyrobé jinych plynU i kapalnych paliv

1 stavajici infrastruktura (pro prepravu a skladovdni plynu) mUze byt vyuzita i pro vodik

1 ma& vyssi energetickou hustotu nez baterie, takze jej Ize pouzit pro prepravu na dlouhé
vzddlenosti a tézky ndklad.

Vodik z obnovitelnych zdroju je vodik vyrobeny elekirolyzou vody (v elektrolyzéru
pohdnéném elektfinou) a za pouiziti elektfiny pochdzejici z obnovitelnych zdroji. Emise
sklenikovych plynd vzniklych z Uplného Zivotniho cyklu vyroby vodiku z obnovitelnych zdroj0
jsou témeér nulové.

Vodik z obnovitelnych zdroj0 Ize rovnéz vyrdbét reformovdanim bioplynu (namisto zemniho
plynu) nebo biochemickou preménou biomasy, pokud jsou v souladu s pozadavky
na udrzitelnost.

Nejzajimavéjsi je vyrobit z vodiku elekffinu a tu potom ddle vyuzit jako zdroj energie
pro rozmanité ucely, napfiklad pro pohon elektrickych vozidel. Zafizeni, které vyrdbi z vodiku
elektrochemickou cestou elekifinu, se nazyva palivovy Cldnek.

Jednou z nejstarSich oblasti mobility, kde se zaCaly pouzivat palivoclankové energetické
zdroje, jsou elektrické vidlicové voziky a dalsi manipulacni technika. Podobné jako bateriové
manipulaéni voziky se tato technika pouzivd zejména tam, kde je nutny nebo zddouci
bezemisni provoz pri manipulaci s materidlem.

Dalsi oblasti vyuziti:

1 palivocldnkové osobni a uzitkové automobily

1 palivocldnkové autobusy

1 palivoclankova elektromobilita na kolejich, na vodeé i ve vzduchu
1 palivoclankové elektrarny, kogeneracni jednotky, zdlozni zdroje.

Auta na vodikovy pohon jsou v podstaté elektromobily, energii si viak nevozi v tézkych
a drahych bateriich, ale vyrdbisiji za jizdy v soustavé palivovych Elankd. Do lehké kompozitni
tlakové lahve se vejde nékolik kilogramU stlaceného vodiku, ktery pfi primémé spotiebé
0,8 — 1 kg na 100 km vystaci na stovky kilometrd jizdy. Poté staci v pribéhu pdr minut
(ne v Fadu desitek minut az hodin, jako u elektromobil) doplnit palivo skoro jako v klasickém
automobilu a jede se ddl. Respektive jelo by se, pokud by existovala dostatecné hustd sit
vefejnych plnicich stanic vodiku.
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A to je zatim asi nejvétsi nedostatek vodikového pohonu. Na zédpad od Ceské republiky sice

jiz néjaké stanice jsou v provozu, ale ani zdaleka nedosahuji hustoty Cerpacich stanic
na benzin.

Zajimavym a moznd perspektivnim zpUsobem vyroby vodiku je termochemicky rozklad vody
pomoci koncentrované slunecni energie. Tento zpUsob je zaloZzen na existenci cyklické
chemické reakce chloridu Zeleznatého s vodni pdrou pri teploté 550 °C, pficemz vznik& oxid
Zeleznato-zelezity a plynnd smés chlorovodiku a vodiku. Vodik je oddélen a oxid Zzeleznato-
zelezity reaguje se vzniklym chlorovodikem za vzniku vychozi Iatky — chloridu Zeleznatého
a vodni pdry. Cely proces se cyklicky opakuje. U&innost vyroby vodiku touto metodou mdze
dosahovat az 65 %. Potencidlné je mozné ziskany vodik poufZit ve vysokoteplotnim palivovém
Clanku k vyrobé elektrické energie. Vznikld slunecni termochemickd elekirdrna by pracovala
v uzavieném vodnim a chemickém cyklu bez poftfeby chlazeni, bez nutnosti vyuziti
pohyblivych &d&sti, s celkovou UCinnosti premény slunecni energie na elektfinu prevysujici
50 %.

Vodikovy ekosystém v Evropé se pravdépodobné bude rozvijet postupné, s rdznou rychlosti
v jednotlivych odvétvich a moznd i regionech a vyzadd si riznd politickd feseni.

V Cervenci 2020 Komise navrhla takzvanou Vodikovou strategii pro klimaticky neutrdini
Evropu, jejimz cilem je urychlit vyvoj Cistého vodiku a zgijistit to, ze se stane zdkladem
pro klimaticky neutrdini energeticky systém do roku 2050.

V roce 2022, kdy EU usiluje o dosazeni svého zdvazku byt do roku 2050 klimaticky neutrdini,
predstavila Komise strategii REPower EU pro cenové dostupnéjsi, bezpecnéjsi a udrziteIngjsi
energie. Podle tohoto pldnu by EU méla do roku 2030 zvysit vyrobu vodiku z obnovitelnych
zdroju — mnozstvi vodiku by mélo z 10 megatun za rok navrzenych ve strategii z roku 2020
stoupnout na 20 megatun za rok.

V rdmci legislativy na snizeni emisi sklenikovych plynd — zndmé jako Fit for 55 — pfijali poslanci
v fiinu 2022 sv0j postoj k navrhu pravidel EU na podporu zavdadéni dobijecich stanic
a Cerpacich stanic pro alternativni paliva, zejména pro elektfinu a vodik. V roce 2021 bylo
v EU 136 vodikovych Cerpacich stanic a poslanci pozaduji zfizeni vodikovych Cerpacich
stanic kazdych 100 km podél hlavnich silnic EU do roku 2028.

V prvni fazi od roku 2020 do roku 2024 je strategickym cilem instalovat v EU elektrolyzéry
pro vyrobu vodiku z obnovitelnych zdroj0 o vykonu alesponn 6 GW a zahdijit vyrobu
az do vyse 1 milionu tun vodiku z obnovitelnych zdroju, aby se souc¢asnd vyroba vodiku
dekarbonizovala, napf. v chemickém primyslu, a usnadnilo se vyuZivani spotfeby vodiku
v novém konecném pouziti, jako jsou jiné primyslové procesy a pripadné tézkd doprava.
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V této fdzi je freba zvysit vyrobu elektrolyzérd, véetné téch velkych (s kapacitou az 100 MW).
Tyto elekirolyzéry by mohly byt instalovdny vedle stdvaijicich stfedisek poptdvky ve vétsich
rafinériich, oceldrndch a chemickych komplexech. V idedinim pripadé by byly napdjeny
z mistnich obnovitelnych zdroji elektiiny. Kromé toho budou zapoftiebi vodikové cerpaci
stanice, aby se rozsifilo vyuzivani autobusy s vodikovymi palivovymi ¢ldnky a v pozdéjsi fazi
multifunkcnich kamionU. Elektrolyzéry tedy budou nutné také k tomu, aby se lokdiné
zAsoboval vétsi pocet vodikovych Cerpacich stanic. K rozsiteni vyroby vodiku a trhu s nim
budou prispivat rlzné formy nizkouhlikového vodiku z elekffiny, zejména ty formy, které
se vyrdbi s témér nulovymi emisemi sklenikovych plynd. Nékteré stavaijici zadvody na vyrobu
vodiku by mély byt dekarbonizovdny tim, Ze se dovybavi technologiemi pro zachycovani
a ukladdani uhliku.

Vdruhé fazi od roku 2025 do roku 2030se vodik musi stdt neodmyslitelnou
souCasti integrovaného energetického systému se strategickym cilem instalovat v EU do roku
2030 elektrolyzéry pro vyrobu vodiku z obnovitelnych zdroji o vykonu alespor 40 GW a zahdjit
vyrobu az do vyse 10 miliond tun vodiku z obnovitelnych zdrojd.

V této fdzi se oCekdvd, ze se vodik z obnovitelnych zdroji postupné stane ndkladové
konkurenceschopny vUci ostatnim formdm vyroby vodiku, aviak budou zapotiebi opatieni
zacilend na poptavku, aby primyslové odvétvi postupné zavedlo nové zpUsoby vyuzivani,
a to vcCetné vyroby oceli, ndkladnich vozidel, Zeleznicni dopravy a nékterych pourziti
v ndmorni dopravé ijinych zpUsobech dopravy. Vodik z obnovitelnych zdroji zacne hrdt roli
pfi  vyrovndvdani elektrizacni soustavy zalozené na obnovitelnych zdrojich energie,
az se v dobdch velkého objemu levné elektfiny z obnovitelnych zdroji bude elekffina
vyuzivat na vyrobu vodiku, a i diky skuteCnosti, Ze bude zabezpecovat flexibilitu. Vodik
se bude rovnéz pouzivat pro denni nebo sezdnni ukldddni jako zdlozni systém a zaijisti
vyrovnavaci funkce, ¢imz zvysi bezpelnost doddvek ve strednédobém horizontu.

Aby se s ohledem na vyssi cile v oblasti klimatu do roku 2030 snizovaly emise sklenikovych
plynd a jinych latek znecistujicich ovzdusi, mélo by se kromé toho pokracovat s dalsim
dovybavovanim stavaijici vyroby vodiku z fosilnich paliv technologiemi pro zachycovani

uhliku.

Budou se rozvijet mistni vodikové klastry, jako jsou vzddlené oblasti nebo ostrovy, Ci regiondini
ekosystémy — tzv. vodikovd Udoli, kterd budou vychdzet z mistni vyroby vodiku zalozené
na decentralizované vyrobé energie z obnovitelnych zdroj0 a na mistni poptdvce
s prepravou na kratké vzddlenosti. V takovych pripadech mize zvidstni vodikovd
infrastruktura vyuZivat vodik nejen pro primyslové a dopravni aplikace a vykonovou
rovnovdhu v elekiroenergetice, ale také pro doddvky tepla pro obytné a komercni budovy.

Ve freti fazi od roku 2030 do roku 2050 by technologie pro vyrobu vodiku z obnovitelnych
zdroju mély dosdhnout vyspélosti a byt zavedeny ve velkém rozsahu tak, aby se rozsirily
do viech odvétvi, v nichz je dekarbonizace obtiznd, kde jiné alternativy nemusi byt
proveditelné nebo jsou ndkladnéjsi.

V této fazi musi vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji masivné vzrist, nebot do roku 2050
by na vyrobu vodiku z obnovitelnych zdrojo mohla byt vyuzivéna priblizné ctvrtina elekttiny
z obnovitelnych zdroj0.
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Elektromobilita
Dobijeni je obecné proces ukladddni elekirické energie z dobijeci stanice do baterie
elekfromobilu. Na vstupu baterie je stejnosmérny proud (direct current ~ DC), zatimco
v elekirické siti se bavime o proudu stfidavém (alternating current ~ AC).

Prvni zakladni déleni nabijeni je pravé dle typu proudu, ktery je na vstupu dobijeciho procesu.

AC dobijeni — typ dobijeni, kdy je na vstupu do elektromobilu stfidavy proud. Vzhledem
k tomu, Ze na vstupu baterie je vidy stejnosmérny proud, md kazdé elektrické auto
nainstalovanou palubni nabijecku, kterd stfidavy proud méni na stejnosmérny. Vykon palubni
nabijecky je klicovd komponenta kazdého autaq, jejiz vykon ovliviiuje rychlost AC nabijeni.
AC dobijeci stanice (tzv. wallooxy (ndsténné dobijeci stanice) nebo sloupky) zaqjistuji
poskytnuti stfidavého proudu o definovaném maximdlnim vykonu pomoci konektoru
Mennekes Type 2, moznost ovlddat stanici pomoci standardizovaného protokolu OCPP

z internetu a zqjisténi ochrany uzivatele.

Vykon AC dobijecich stanic je zAvisly na napéti, proudu a poctu zapojenych fazi. Verejné
dobijeci stanice typicky poskytuji 11 nebo 22 kW, ale je moziné mit stanici zapojenou
i na jedné fdzi nebo dobijet doma ze standardni jednofdzové zasuvky pomoci specidlni
dobijecky, kterd je soucdsti kazdého doddvaného modelu.

Nd&sledujici tabulka popisuje zakladni varianty AC dobijeni elektromobilu v jednoduchych
pripadech.

Typ AC konektoru Pocet fazi Napéti/Proud Vykon
Standardni zasuvka 1f 230V/1x10A 2,3 kW
Mennekes Type 2 1f 230V/1x16A 3,7 kwW
Mennekes Type 2 1f 230V/1x32A 74 kW
Mennekes Type 2 3f 230V/3x16A 11 kW
Mennekes Type 2 3f 230V/3x32A 22 kw
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DC dobijeni - typ dobijeni, kdy je stfidavy proud ménén na stejnosmérny jiz v dobijeci stanici
- na vstupu elektromobilu je tedy stejnosmérny proud, ktery je ukldddn pfimo do baterie.
Vykon stanic se pohybuje typicky mezi 50 az 150 kW (dnes uz jsou tzv. hyperchargery stavény
i na maximailni vykon 350 kW) a pro elektromobilistu tak typicky pfindsi dostatecné dobiti
potrebné kapacity baterie do 30 minut v zavislosti na konkrétni kapacité baterie a stavu
vybiti.

Vzhledem k maximdinim vykonUm a provedeni formou stojanu (existuji i DC ndsténné

stanice, ale nejsou Casté) tyto stanice vyzaduiji:

1 specidlni elektrickou pripojku s pozadovanym vykonem

1 projekt pro vystavbu vcetné Uzemniho rozhodnuti/souhlasu nebo stavebni povoleni
(legislativa zde neni jednoznacnd)

f pravidelnou Udrzbu kontrolniho technika véetné vymény vzduchovych filtr0 a dalsich
provoznich komponent typicky jednou do roka (typicky specifikuje vyrobce
jako podminky pro zachovdni zaruky).

U obou typU dobijecich stanic je typicky moziné (krom starSich modeld, nebo mensich
domdcich  wallboxd) komunikovat s Tfidicim a obchodnim systémem pomoci
standardizovaného protokolu OCPP. Staci k tomu eternetovd pripojka nebo viozend SIM
karta, kterd stanici poskytne data. Ridici systém a komunikace s nim je nezbytnd
pro zpoplatnéné verejné dobijeci stanice, které musi dle zdkona Zdakon ¢&. 311/2006 Sb.
poskytnout moznost dobijet za vyuziti pfimé platby (1j. bez kontraktu). Tyto IT systémy si typicky
porizuji nebo sami vyvijeji velci poskytovatelé verejné dobijeci infrastruktury a ti mensi vyuzivaiji
nékteré z dostupnych cloudovych sluzeb.

Oba typy dobijeni s sebou nesou celou fadu omezeni:

AC dobijeni podporuje kazdé elekiroauto. Palubni dobijecka je oviem jedna z drazSich
komponent elekiroauta a omezuje, jak pocet vyuzivanych fazi, tak i maximdini prikon.
Napriklad model Jaguar I-Pace je vybaven 1f 7,4kW palubni dobijeckou. Na trifdzové AC
dobijecce s maximdlnim vykonem 22 kW tak stejné dobijeni pobézi max. 7,4 kW.

DC dobijeni nepodporuje kazdé auto (typicky starsi modely) a dobijeni je standardné také
omezeno (Skoda CITIGOe iV md max. omezeni 40 kW, Hyundai Kona 77 kW, Tesla (Model 3)
250 kW [4]).

Zatimco AC dobijeni je diky nizSim vykonim po celou dobu dobijeni z pohledu uZivatele
prakticky konstantni, u DC dobijeni se po dosazeni cca 75 % kapacity diky poklesu dobijeciho
proudu nabijeni zna&né zpomali (viz obrdzek nize [16]) a na vefejnych dobijeckdch je Casté,
Ze se zodpovédny fidi¢ v takovou chvili prepoji z DC konektoru na AC konektor a uvolni
tak vykon DC dobijeni dalsimu Fidici.
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DC dobijeni pfindsi vyrazné vétsi nestabilitu do sité prave diky pribéhu nabijeni — na zacatku
nabijeni je odebirdn maximdalni vykon, ktery pak relativné rychle klesd. V rédmci DC dobijeni
probinhd komunikace mezi dobijeci stanici a vozem — vz si sdm upravuje vykon na vstupu
dle potreby, aby nedoslo k ohrozeni baterie. Zdroven se uvadi, ze diky teplotnim rdzim,
ale i kvalité fidiciho systému dobijeci stanice, mize prilis Casté DC dobijeni vést k rychlej§imu
opoftfebeni a snizeni kapacity baterie. Proto se obecné doporucuje AC a DC dobijeni stfidat
—rozhodné to ale neznamend, ze nékolik DC dobijeni za sebou, napriklad pri dlouhé cesté,
baterii znici.

Vzhledem k maximdlnim vykondm, doddvanému vykonu a regulativim ve stavebnictvi
(pozdrni bezpelnost, velké pripojky atd.) je postaveni AC dobijeci stanice vyrazné
jednodussi, a to jak technologicky, tak i administrativné, 1j. ,,papirovanim* oproti DC dobijeci
stanici. Stejné to platii v rdmci revizi. AC stanice typicky nevyzaduje z&ddnou velkou Udrzbu,
zatimco DC stanice vyzaduje alespon jednu ndrocnéjsi Udrzbu rocné.

AC a DC jsou ale spise technologické typy dobijeni — oba typy stanic umi svij vykon regulovat
a do budoucna budou vic a vic komunikovat s autem. Co bude opravdu hrdt roli v rédmci
moznosti fizenisité, jsou typické pribéhy dobijeni podle jejich Ucelu, kterym se rozumi potreba
fidice auta (nebo firemniho procesu), jak rychle musi byt elektromobil dobit, aby mohla zacit
dalii jizda.

Strdnka 164z 191

AB Solartrip



2
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

Priloha €. 3 Krajské Uzemni srazky

Zemé Mésic

A T T2 3145 61789 [10]1]i2]| Rk
S 40 62 30 40 58 82 115 4] 37 65 38 28 637

CR N | 44 | 38 | 48 | 42 | 69 | 79 | 88 | 80 | 58 | 43 | 49 | 50 | 686

% 91 163 62 95 84 104 | 131 51 64 151 78 56 93

el S 43 93 21 69 51 48 155 67 30 83 54 25 738
Zlinsky N 46 45 52 50 80 91 95 78 69 49 58 59 775

% 93 207 40 138 64 53 163 86 43 169 93 42 95

S 33 24 42 77 44 69 90 68 67 81 49 38 683

CR N | 44 | 38 | 48 | 42 | 69 | 79 | 88 | 80 | 58 | 43 | 49 | 50 | 686

% | 75 | 63 | 88 | 183 | 64 | 87 | 102 | 85 | 116 | 188 | 100 | 76 | 100

207 S 28 32 34 98 48 50 68 45 127 77 66 48 721
Zlinsky N 46 45 52 50 80 91 95 78 69 49 58 59 775

% 61 71 65 196 60 55 72 58 184 | 157 | 114 81 93

S 48 14 32 20 62 76 42 37 66 35 18 72 522

CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686

% 109 37 67 48 90 96 48 46 114 81 37 144 76

el S 36 22 29 18 72 72 64 45 90 37 8 68 563
Zlinsky N 46 45 52 50 80 91 95 78 69 49 58 59 775

% 78 49 56 36 90 79 67 58 130 76 14 115 73

S 65 31 48 25 91 53 58 77 62 43 43 38 634

CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686

% 148 82 100 60 132 67 66 96 107 | 100 88 76 92

209 S 85 35 44 38 131 60 72 91 84 56 58 63 818
Z|I'nS|()'/ N 46 45 52 50 80 91 95 78 69 49 58 59 775

% 185 78 85 76 164 66 76 117 122 | 114 | 100 107 | 106

S 19 78 36 18 75 152 61 111 74 92 22 28 766

CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686

% 43 205 75 43 109 192 69 139 128 | 214 45 56 112

2000 S 21 76 36 14 97 160 89 89 103 | 177 25 55 945
Z|I'nS|()'/ N 46 45 52 50 80 91 95 78 69 49 58 59 775

% 46 169 69 28 121 176 94 114 149 | 361 43 93 122

S 55 38 28 32 99 88 107 | 106 23 19 46 42 683

CR N 44 37 46 39 70 82 89 78 60 49 45 46 684

% 125 | 103 61 82 141 107 | 120 | 136 38 39 102 91 100

erel S 57 37 27 46 93 75 55 163 32 13 58 44 701
Z|I'nS|()'/ N 48 46 51 50 79 87 98 75 73 58 53 53 771

% 119 80 53 92 118 86 56 217 44 22 109 83 91

S | 40 | 39 | 16 | 42 | 50 |102] 63 | 91 | 81 | 23 | 36 | 51 | 634

CR N 44 37 46 39 70 82 89 78 60 49 45 46 684

% 91 105 35 108 71 124 71 117 135 47 80 111 93

A2 S 36 37 16 35 44 73 99 63 104 17 18 70 612
Z|I’ﬂSk\’/ N 48 46 51 50 79 87 98 75 73 58 53 53 771

% 75 80 31 70 56 84 101 84 142 29 34 132 79

Pozn. S = Uhrn srdzek [mm]; N = dlouhodoby srdzkovy normdl [mm]; % = Uhrn srdzek v % normdlu
1981-2010;

CR = Ceskd republika

Zdroj: www.chmi.cz, zpracovatel
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Priloha ¢. 4 Prehled odbérnych mist

Sislo Ndézev el VWHGDENT Ohfev Provedena | Ucel
odbérného mista yiap teplé vody | vyznamnd opatrenl | budovy
1 | ObecniUfad RUZdka 320 plyn elektfina vyména oken @)
2 HOSI.CS.kO RUZdka 295 elektfina elektfina vymeéna oken R
zbrojnice
. . ox 4 plyn + . .
3 | Kinosdl Ruzadka 167 = elektfina vymeéna oken R
elektfina
4 |staré posta Rozcka 193 | S | glekfiing : s
primotopy
. ox & krbo na . .
S | Myslivha RUzdka 171 . elekifina vyména oken R
drevo
6 | M3 RO7dka 318 plyn clekiing | Z0fepleni+vymena |,
oken
7 |23 ROzdka 203 plyn clekfiing | Zofepleni+vymena | o
oken
8 |Télocvicna RUzdka 203 plyn - - R
Zdroj: obec, zpracovatel
NiZe uvdadime prehled plateb za energie.
) 2020 2021 | 2022
Energie =
Cena bez DPH [Kc]
Elekifina 789 734 764759 1159 970
Plyn 295416 341 469 417 156
Voda 514297 377 465 -
Celkem 1599 447 1483 693 1577 126

Zdroj: obec, zpracovatel
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Priloha €. 5 - Energeticky management

CSN EN 50001
Norma €SN EN 50001 je ndvodem pro aplikaci, kazdé organizaci, jejiz vrcholovy
management si klade za cil snizeni provoznich ndkladd v souladu s energetickou politikou
Evropské unie a Ceské republiky.

Novy mezindrodni standard - ISO 50001 z roku 2011
ISO (the International Organization for Standardization) vydala v roce 2011 novy mezindrodni
standard ISO 50001 — Energy management systems.

Tento standard, podobné jako dnes jiz neplatnd EN 16001, poskytuje metodiku zalozenou
na struktufe pozadavkld vedoucich ke snizovdni energetické ndrocnosti organizace
a neustdlému zvySovdani jeji energetické UCinnosti. Systém vychdzi z kompletniho prehledu
spotfeb viech hlavnich i pomocnych zafizeni (vybaveni véetné budov), zlepseni sledovani
spoffeby pfi vSsech operacich a urceni energetické vyuzitelnosti a spotfebnich limitd

pro nejdUlezitéjsi vyuziti energie a zavadéni odchylky kontroly provozu a Udrzby.

Norma ISO 50001, predstavuje uceleny a jasny pfistup k inteligentnimu vyuZivéni energie,
umMoZzNuji organizacim snizit spotfeby energie jejich raciondlnim vyuzivanim vcetné zavadéni
novych obnovitelnych zdroji energie. Hlavnim pfinosem pro organizace je systematickd
identifikace a aplikace prilezitosti pro Uspory energie diky systémovému pristupu
a v neposledni fadé ziskani “zelené” image.

CSN EN 50001 muize byt pouZita samostatné nebo mize byt integrovana s daldimi systémy
managementu napriklad s informacnim energetickym systémem budov, ktery umozni pred
i po vycCerpdniviech investiCnich moznosti napfiklad zatepleni budov trvalé zajisténi spotreby
energie na minimdlini nezbytné provozni hranici budov.

Snahou zpracovatell bylo rozsiteni systémU kvality vyrobkd a certifikace firem v faddch ISO
o zavedeni certifikacnich systému také do oblasti UCinnosti energie. Je ziejmé, ze zvySovani
energetické UCinnosti se priznivé promitne také do oblasti znelisfovani zivotniho prostredi.
Cilem autord normy je snaha poskythout pomoc organizacim pfi vytvareni systém(
managementu a procesu nezbytnych pro zvysovdni energetické UCinnosti. To by mélo vést
ke snizovdni ndkladd a emisi sklenikovych plynU prostfednictvim systémového pristupu
k managementu energie.

Pro koho je norma ur¢ena?

Norma CSN EN 50001 je uréena pro viechny druhy a velikosti organizaci, bez ohledu na jejich
geografické, kulturni a spoleCenské podminky. To v praxi znamend, ze ustanoveni normy
jsou aplikovatelnd v primyslu, tercidini sféfe, statni sprave, samosprdveé apod.

Jaké jsou normové poZadavky na energeticky management organizaci a kterd kapitola
je obsahuje?

Pozadavky na systém energetického managementu organizaci jsou stanoveny v kapitole
4. CSN EN 50001.
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Stejné jako je tomu v jinych norem tykajicich se certifikaénich systému také podle této
normy se jednd o spoustu Ukolu, které musi organizace zqjistit napriklad:

Organizace musi vytvorit, dokumentovat, implementovat a udrzovat systém energetického
managementu, tak aby dosahovala neustdlého zvySovdni své energetické UCinnosti.
Na rozdil od jinych norem viak tato norma osahuje podrobnosti tykajici se Energetické
politiky, a podle ustanoveni normy dokumenty musi stanovovat zdvazky organizace
k dosahovdni zvysené energetické vykonnosti.

Norma nezapomind ani na energetické planovani.

Plénovénl'reolizovvdno na zAakladé identifikace analyzy energetickych aspektl podobné jako
je tomu v normé CSN EN ISO 14001. Tyto aspekty musi organizace pravidelné prezkoumdavat
a vyhodnocovat musi je v predem stanovenych intervalech aktualizovat.

Tato analyza energetickych vlivi musi napiiklad podle normy zahrnovat:

1 Minulou a soucasnou spotfebu energie a energetické faktory zalozené na méreni.

1 Identifikaci oblasti, ve kterych existuje vyznamnd spotreba energie, zejména pak téch
oblasti, ve kterych doslo v minulém obdobi k vyznamné zméné vyuZiti energie.

1  Odhad oc¢ekdvané spotieby energie v pribéhu ndsledujiciho obdobi.

1 Identifikaci vSech osob pracujicich pro organizaci, nebo jejim jménem, jejichz Einnosti
mohou vést k vyznamnym zméndm ve spotiebé energie.

1 Identifikaci a prioritni sefazeni prilezitosti pro zvysovani energetické Ucinnosti.

Ddle podle normy musi organizace spravovat, archivovat a udrzovat (aktualizovat) registr
prileZitosti pro Setfeni energie.

Norma také stanovuje energetické cile, cilové hodnoty a programdm. Cile a cilové hodnoty
musi byt podle normy stanoveny v souladu s energetickou politikou, véetné zdvazkd
ke zvySovdni energetické UCinnosti a v souladu s aplikovanymi legislativnimi povinnostmi
a pozadavky, k jejichz dodrzovani je organizace zavdzala. Organizaci stanovené cile
a cilové hodnoty musi byt mérfiteiné a dokumentované a musi byt stanoven Casovy rdmec
pro jejich dosazeni.

Pfi stanovovéani cil musi organizace brdt v Uvahu vyznamné energetické aspekty
identifikované v rdmci prezkoumani, stejné jako své technologické moznosti, financni,
provozni a podnikatelské podminky, legislativni pozadavky a ndzory zainteresovanych stran.

Jaké jsou zdroje, odpovédnost a pravomoci?

Podle normy vrcholové vedeni musi zqjistit dostupnost zdroji nezbytnych pro vytvdéren,
implementaci, udrzovdni a zlepSovdni systému energetického managementu. Musi byt
urceny, dokumentovdny a sdélovdany role, odpovédnosti a pravomoci tak, aby byla
umoznéna efektivita energetického managementu. Pfizavedeni je nezbytné, aby vrcholové
vedeni organizace jmenovalo predstavitele managementu.
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Jmenovany predstavitel managementu musi byt prfiméfené kompetentni a kvalifikovdn
v oblasti energie a zvySovani energetické UCinnosti. Ani tato norma jako mnohé jiné | klade
vysoky diraz na periodické vzdélavani a kompetenci pracovnikl. Proto organizace,
zavadejici energeticky management, musi identifikovat potfeby vzdélavdni vztahujici
se k fizeni jejich vyznamnych energetickych aspektd a k provozu jejiho systému
energetického managementu.

Energeticky management

Stavaijici stav.
Provoz budovy, zdroje Ci vyrobni tfechnologie je mozné brat jako cernou skrfinku, kde majitel
ma bud zddné nebo nepresné Udaje o rozdéleni spotfeb energie v aredlu. Proto také

nemUze rychle reagovat na urcité okolnosti, které zvysuji spotfebu a nemUze také analyzovat
Uspornd opaftreni snizujici spotrebu.

Moznost podrobné analyzy pribéhu odbéru napriklad elekirické energie v jednotlivych
dnech (s vyznacenim odbérového maxima). Snadné porovndni pribéhu odbéru
pro jednotlivé dny i v zdvislosti na venkovni teploté, kontrola UtlumU o vikendech, dodrzovani
Casovych program0 a Utlumd. Rozsah odbéru slouzi k zisténi anomdlii a pfijeti moznych
opatfeni vedoucich k Uspordm.

Zavedeni energetického managementu
Ukolem Energetického managementu je dosazeni optimalizace provozu budov, aredlu

v

Mozinosti vyhodnoceni systémem Energetického managementu
Cilem vyhodnoceni je ovéreni optimdlini funkce jednotlivych zdroji v objektech zahrnutych
do systému Energetického managementu:

vyhodnoceni fakturacnich ndkladd za energie pro jednotlivé aredly
snadnd kontrola faktur hlavnich dodavateld energii

automatickd tvorba faktur vO&i ndjemnikim

moznd pribéznd kontrola ndkladd na doddvky energie

energeticky model s vyuzitim instalovanych fakturacnich a patnich méridel
vyhodnoceni mérnych spotreb

validace hodnot a jejich porovnani.

E R I ]

Dalsi moznosti vyhodnoceni podklady ze systému Energetického managementu:

1 moznost rychlého odhaleni neefektivniho provozu z dodanych trend’ a reportd

1 vyhodnoceni funkce energetfickych zdrojo a jejich ndslednd moznost
optimalizace

1 vyhodnoceni doddvek a spotfeb energie v aredlech i objektech

1 zpfedanych dat moznd vyhodnoceni optimdlni funkce zdroje energie pro vyrobu
tepla, TV, chladu

1 sestava energetickych reportl pro vyhodnoceni provozu aredlu, budov, zdroji

1 soubor faktur ve viastnich aredlech

1 soubor internich faktur pro kontrolu plateb za doddavky energie pro jednotlivé

aredly

1 obsdhly soubor reportd, ktery je moziné vyuzit pro optimalizaci a vyhodnoceni
energeticky Uspornych opatreni

1 kontrola efektivnosti zdroju tepla, chladu
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1 porovndni ceny rOznych zdroju v Case, véetné alternativnich
1 vybér provozu nejvyhodnéjsino atd.

Priklady Uspor diky systému Energetického managementu:

odhaleni rezerv nastaveni Utlumovych a casovych programi

odhaleni spatnych ¢asovych program fizeni technologii diky trenddm

ndslednou Upravou Uspora ndkladd na provoz

optimalizace teplot UtlumU na zdkladé vyhodnoceni tepelné setrvacnosti budovy

v zAvislosti na venkovni teploté — snizeni teploty jiz o jeden stupen prinese znacné

Uspory energie.

1 optimalizace tarifd na odbér energie od dodavateld na zdkladé vyhodnoceni
odbérd a spoftieb

1 odhaleni problému zafizeni jiz pii prvni anomdlii, Uspora servisnich naklad.

= = —a -9

Nedilnou souCdasti Energetického managementu je zavedeni Monitoringu a targetingu (M&T)
jako ndstroje energetického fizeni podniku.

MONITORING TARGETING
|:| |:| | Shér dat > Analyza ziskanych
informaci

Zjisténi problému

¢

¢

Navrh a realizace
uspornych opatreni

¢

Snizeni spotfeby, Uspora nakladu aj.

Spotieba energii v zavislosti na produkci
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Celkovy ¢inny vykon P (kW)
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Priklady Uspor diky systému Energetického managementu:

E R I

)l

odhaleni rezerv nastaveni Utlumovych a casovych program(

odhaleni spatnych ¢asovych program fizeni technologii diky trenddm
ndslednou Upravou Uspora ndkladd na provoz

optimalizace teplot UtlumU na zdkladé vyhodnoceni tepelné setrvacnosti
budovy v zdvislosti na venkovni teploté — snizeni teploty jiz o jeden stupen prinese
znacné Uspory energie.

optimalizace tarifl na odbér energie od dodavateld na zdkladé vyhodnoceni
odbérd a spoftieb

odhaleni problému zafizeni jiz pfi prvni anomdlii, Uspora servisnich ndkladu.

Vystupy z méreni (v grafické podobé):

1 Prlbéhy spotfeb viech druhl energie v rediném case (on-line data), véetné venkovni
a vnitini teploty.

1 Historické Udaje, srovndni s aktudinimi daty, véetné nastaveni maximdinich hodnot
spotreb.

1
1

Trendy spoftfeb sledovanych spotfeb energie.
Alarmy a upozornéni na nestandartni spotreby energie a médii.

Odhadovany pp’rencic’tl energetickych Uspor v primyslovych podnicich se pohybuje
dle zkusenosti v CR a v Evropé, od 5-20 % z celkovych spoftieb energie v objektu.
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Struény postup pii zavedeni EnMS:

= —a =

E R I

podpis smlouvy
implementace ISO50001

zpracovani  zdkladni  projektové  dokumentace méreni,

elektroinstalace objektu

odsouhlaseni postupu instalace méridel
instalace a zprovoznéni zarfizeni

nastaveni systému

provedeni zaskoleni pracovnikd
provozovani e, monitoringu v systému EnMS.
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Priloha ¢. 6 — Doporuceni pri zatepleni obvodového plasté, plochych

strech a vyména otvorovych vyplini

ZLatepleni obvodového pldsté, plochych strech a vyména otvorovych vyplni

Doporucéeni pii zatepleni stén

Vnitfni
Provétrdvany zateplovaci systém
Vnejsi
LpUsoby zatepleni /v Tepelné izolacni omitka

Kontaktni zateplovaci systém

T~

Sendvic¢ové zdivo

Vnitini zatepleni
Tento zpUsob izolace domU s sebou prindsi fadu Uskali:

1

f
f
f

Velké teplotni rozdily ve zdivu, které neni zvenci chrédnéno proti vykyviOm pocasi
zateplovacim systémem. Pfi tomto zpuUsobu mUze byt zdivo podstatné rychleji
narusovano nez pri zatepleni zvendi.

Nebezpeci kondenzace vlhkosti v tepelné izolaci nebo v samotné konstrukci.
U dfevénych staveb a dievénych frdmovych stropU hrozi kondenzace v Urovni zahlavi
trém!

Nelze odstranit tepelné mosty.

Jsou izolovany pouze diléi éasti budov, proto md tento systém vétsinou mensi
UCinnost.

Nutnost vyuziti peélivé provedenych parotésnych vrstev na vnitini strané izolace.
Zmenseni akumulace tepla v obvodovém pldasti — mistnosti rychleji chladnou.
Zmenseni vnitiniho prostoru.

Zatepleni zevnitf nachdzi své uplatnéni pouze tam, kde nelze zatepleni zvenci z jakychkoli
divodU provést, napiiklad u historickych objektd. Vidy je treba situaci posoudit za pomoci
odbornika.

Vnéjsi zatepleni

Vnéjsi zateplovaci systémy jsou nejCastéjsim zpUsobem tepelné izolace objektd. Jejich
obrovskou vyhodou je celistvost izola&ni vrstvy. Izolace chrdni objekt jako celek, nejen jeho
oddélené cdasti. Pouzitim vnéjsino zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje
namdahdni obvodové konstrukce - zejména jejich spojl — vykyvy teplot a povétrnostnimi viivy.
Pro trvalé obyvdni je také dulezité zachovdni masivniho zdiva uvnitt izolacniho systému,
coz zarucCuje dostateCnou tepelnou setrvacnost vnitfnino prostoru.
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Tepelné mosty ve zdivu nezatepleném, zatepleném zevniti a ve zdivu zatepleném zvenéi

Ipusoby vnéjsiho zatepleni

Zatepleni zvenci se provadi bud formou provétrdvanych zateplovacich systému,
nebo se pouzivaji takzvané kontaktni zateplovaci systémy. U provétravanych zateplovacich
systému se vkladdd tepelnd izolace mezi nosné prvky rostu, ktery nese povrch fasddy. Povrch
fasddy mUze tvorit sklo, kov, dievo, vidknocementové sablony i keramika a podobné.
Kontaktni zateplovaci systémy tvori jednolity celek jednotlivych vrstev systému. Tepelnd
izolace pUsobi v tomto pfipadé jako nosny prvek povrchovych vrstev. Povrch fasddy tvori
vétiinou omitka, v ojedinélych pfipadech lepeny obklad.

Prubéh teplot

o S

teplota

- léto
Vnitfni
teplota

Vin&jsi

teplota

- zima

Pribéh teplot Pribéh teplot v zatepleném  Prdbéh teplot v zatepleném

v nezatepleném stavu stavu s izolaci zevnitf stavu s izolaci z vnéjsku

Kontakini zateplovaci systémy jsou elegantnim zpUsobem vnéjsino zatepleni objektd.
Umoznuji zachovani pUvodniho rézu fasddy — povrch systému tvori omitka. Jejich vyhodou
je celistvé zatepleni celé fasady bez jakychkoli tepelnych mostl. Tepelnd izolace je u tohoto
systému primo spojena lepidlem a hmoZzdinkami s pUvodnim zdivem a omitkovou vrstvou.

Montdz systému

Kontaktni zateplovaci systémy jsou pomérné ndrocné na kvalitu provedeni a pouzité
materidly. Z tohoto divodu doporucujeme svérit jejich provadéni do rukou odborné firmé.
Zateplovaci systém by mél byt proveden vidy z komponentd certifikovanych v rdmci
jednoho zateplovaciho systému.

Pfi konkrétni montdzi je treba se vzdy fidit pokyny dodavatele kompletniho certifikovaného
zateplovaciho systému, ktery md zpracovany detailni technologicky postup realizace.
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Schémata provadéni zateplovani Okenni otvory je tfeba izolovat dle nize
uvedenych obrazku

SloZeni fasadniho systému

. lepici hmota

. fasadni deska s podélnym vidknem
. hmozdinka s talifem

. vyztuznd vrstva s vyztuznou sitovinou
. penetracni mezivrstva

. omitkovina s moznym ochrannym
ndatérem (popr. vnéjsim obkladem)

7. soklova lista

8. spoj soklové listy

9. hmozdinka k pfipevnéni soklové listy

o~ NWN —

Doporuéeni pii zatepleni stropu a stfech

Zateplovdni stfrech a stropu se fidi obecnymi pravidly:

1. Zatepleni sttechy musi navazovat na souvislou tepelnou izolaci stén domu.
2. Vysledny UcCinek zatepleni je velmi zavisly na kvalité detailu.

3. Riziko kondenzace vodni pdry ve sttese je vyssi nez u stén.

4. Hydroizolacni bezpecnost stfechy je podminkou.

Kvalitni vné&jsi hydroizolacni krytina je vyraznou bariérou pro vodni pdru pronikajici z vnitiniho
prostiedi. Pfidani dalsi hydroizolaéni vrstvy na vnéjsi povrch stfechy tak muizZe zpUsobit
zvysenou kondenzaci vodnich par uvnitt stfeSni konstrukce, obvykle prdvé pod stresni krytinu,
a ndsledné i vyrazny problém se zkondenzovanou vihkosti, kterd byvd omylem povazovdana
za ndsledek zatékdni. To plati jak pro opravy hydroizolacni krytiny (obvykle pridavanim
dalSich hydroizola¢nich vrstev), tak pro obnovu vnéjsi hydroizolace pfi zatepleni stfechy.

~ s~

stfechy expanzni (mikroventilacni) vrstvou nebo systémem vétracich kandlku.
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Casto je podpUrné navrzena kombinace s parozdbranou &i parobrzdou u vnitiniho lice
sttechy. Tato vrstva by pfitom méla byt navrhovdna velmi obezietné napriklad vyraznd
parozdbrana vhodné snizi difuzni tok vodni pdry do konstrukce v zimnim obdobi, ale naopak
nevhodné zabrdni vysychdni stfeSni konstrukce do vnitfnich prostoru v pfechodnych a letnim
obdobi (tedy po dobu % az % roku). Spolu s vnéjsi hydroizolaci pak zpUsobi velmi pomalé
odparovdani zabudované, zateCené Ci zkondenzované vihkosti uvnitf strechy.

Pfi rekonstrukcich a dodatecném zatepleni jednopldstovych plochych sttech mizeme
sttechu bud' prevést na dvoupldstovou (po sejmuti stdvajicich hydroizolacnich vrstev
a doplnéni tloustky tepelné izolaéniho materidlu), nebo zachovat jednopldsfovy princip,
kdy Ize:

1 sejmout hydroizolaci, doplnit tepelné izolacni materidl s pozadovanym tepelnym
odporem, mikroventilaéni vrstvu a ndslednou hydroizolaci

1 ponechat hydroizolaci (obtizny odpad), doplnit tepelné izolacni materidl
s doporucenym tepelnym odporem, mikroventilacni vrstvu a ndslednou hydroizolaci

1 opravit, popf. vyménit hydroizolaci, doplnit nenasdkavou tepelnou izolaci
s pozadovanym tepelnym odporem, ochranu proti VV — zdreni a proti sani vétru
(tzv. obrdcend stfecha)

1 vymeénit, popr. doplnit specidini hydroizolaci, doplnit nenasdkavou tepelnou izolaci
s pozadovanym tepelnym odporem, drendzni a péstebni vrstvu se specidlni vegetaci
(tzv. zelend strecha).

Pfi navrhovdni je vyhodné vyuzit CSN 73 1901 Navrhovdni stfech, pii dimenzovdni tepelné
izolace a hydroizolace se vychdzi zejména z pozadavkd CSN 730540-2 Tepelnd ochrana
budov.

Izolace stropu shora

Jak u trdmovych, tak u betonovych stropd mize byt izolace dodatecné poloZzena na horni
strané stropu. Jestlize se pUda nevyuzivd, a to ani jako skladisté, pak izolacni desky ¢i rohoze
se polozi bez dal§iho pokryti na stavaijici strop.

Izolaéni rohoze, které se na strop polozi bez dalsiho kryti, je tfeba kldst bez mezer,
aby se zabrdnilo tepelnym mostdm. Je nutno prizpUsobit schodistové vystupy. Stény
prostupujici stropem tvori tepelné mosty. Aby se tento nezddouci efekt zmirnil, je mozno stény
v jejich dolni Cdsti po obou strandch obloZit 50 cm vysokymi pruhy izolacni hmoty. Spoje
betonovych stropd nejvyssich podlazi s vnéjsimi zdmi Casto predstavuji tepelné mosty.
Pokracuje-li vnéjsi zed nad nejvyssi izolovany strop, méla by byt izolace kvili redukci
tepelnych mostd vedena po vnitini strané pddni nadezdivky az do Urovné okapu, minimdiné
50 cm vysoko Jestlize se strop napojuje na vnéjsi zed ve vysce okapu, méla by vnéjsiizolace,
pokud mozno plynule prechdzet v izolaci stropu.

Izolace stropu shora — vyhody a nevyhody

+ Opatreni Ize provést bez naruseni obytného prostoru, také vysky mistnosti podlazi leziciho
pod stropem zUstanou nezménény.

+ Z hlediska stavebni fyziky leZi izolace na priznivé strané. Pricky, které konc&i pod stropem,
netvori tepelné mosty.

+ Vzduchotésné vrstvy Ize pod izolaci spocivajici na trdmech poloZit bez problémda.

+ PolozZeni izolacniho materidlu na strop bez dalsich konstrukci je zdaleka nejlevnéjsi izolacni
opatfeni v domé.

Strdnka 176z 191

AB Solartrip



2
Mistni energetickd koncepce Obce RUzdka

- Schodistfové vystupy a vysky dveri podkrovi se zméni.
- Jestlize se poloZi s izolaci zaroven potér, mize byt izolacni opatifeni drahé.

Detail zatepleni stiesni atiky a ploché stiechy

@ @ ® a) s tepelnou izolaci atiky

00088
/\/ \ / \ /'}\\ /)\ // \
Ne1804
# ,/ Xab i

Doporuéeni pii vybéru oken

1) Soucinitel tepelného prostupu Un celého okna:

Pfesné stanoveni soucinitele Un uréuje tepeln&-technickd norma CSN 73 0540. Pro obytné
prostory je pozadovdna hodnota Un < 1,7 W-m2K'! a doporuc¢ovdna Unx = 1,2 W-m2K-,
Pro okenni rédmy je predepsdna maximdlni hodnota Us < 2,0 Wm2K1. Je tfeba zvdizit,
zda se investice do vyrazné lepsich oken vyplati. DUlezitd je predevsim kompletni nabidka,
vCetné viech instalacnich doplnkd. BEZnym standardem je izolacni dvojsklo s teplym okrajem
(nerezovy nebo plastovy rdmecek) s hodnotou Ug = 1,1 Wm2K'. Rdmy maji r0znou
konstrukci i parametry, napr. firma REHAU nabizi profily s Us=0,71 - 1,6 W-m=2K-,

Doporuceni pro investora: nechte si od dodavatele oken predlozit protokoly z méreni
zkuseben, MP, kde jsou uvedeny podminky, za kterych uvedena éisla plati.

2) Vnitini povrchova teplota gs:

Nesplnéni tohoto pozadavku vede ke kondenzaci vodni pdry na vnitfnim povrchu konstrukce
a vytvari podminky pro vyskyt plisni. Pro posuzovdni oken jsou uvazovdny tyto ndvrhové
hodnoty, vnitfni relativni vinkost ji= 50 %, teplota vnitfniho prostoru ti= 21 °C a teplota vnéjsiho
ovzdusi te = - 15 °C. Pozadované povrchové teploty ovliviiuje umisténi otopného télesa. Je-li
okno nad télesem topeni, pak gs = 9,7 °C, pokud ne, tak gs = 10,7 °C. Cely obvod okna
(osténi, nadprazii parapet) musi byt izolovdan v tlousfce 30-40 mm tak, aby vnitfni povrchové
teploty byly vyssi nez 13,1 °C. Vnitini vihkost je uréena uzivdnim bytu. Cinnostem,
jako je péstovani orchideji nebo prani drest fotbalové jedendctky, je lepsi vyhradit jiny
nez obytny prostor. UZivatel bytu mdze kontrolovat vihkost vzduchu a predeijit vyskytu plisni
spravnym vétranim.

Doporuceni pro investora: Vybirejte si z osvédéenych teseni, v piipadé pochybnosti
si nechejte zpracovat prubéh teplot daného detailu. Mate-li jiz okno nainstalované a na ném
kondenzuje vodni pdra na celé plose zaskleni, je pravdépodobné okno osazeno nevhodnym
zasklenim s nizkou tepelnou izolaci. Pokud k roseni dochdzi pouze na okrajich zaskleni,
je pravdépodobné pouzit Spatny distanéni rdmecek mezi skly nebo je zaskleni Spatné
vsazeno do rdmu. Nebojte se reklamovat!
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3) Minimalni hygienickd vyména vzduchu n:

Ziednodusené feCeno, béhem dvou hodin musi dojit k vyméné celého objemu vzduchu.
A to po celych 24 hodin a bez lidského zdsahu. BéZzné plastové okno je 12krat t&snéjsi, nez by
odpovidalo normou pozadované vyméné vzduchu. Pozadovat na oknech, aby toto zaqjistily,
znamena snizit jejich tepelné a zvukové-izolacni viastnosti. Okna jsou ale jen souCasti systému
vétrani, v byté jsou i vchodové dvere, digestor, odvétrdvdni koupelny a WC. Energeticky
dokonalé feseni je fizené vétrdni se zpétnym ziskdvanim tepla. Vétrani okny v zimé se stava
luxusem, nehledé& na to, Ze zimni vétrdni vede k nezdravému, velmi suchému vzduchu v byté.
Dalsi moznosti je volba oken s vétraci klapkou, polopropustnym t&snénim, okenni drdzkou
s omezovacem proudéni, nadokenni stérbinou, vétraci klapkou apod.

Doporuceni pro investora: hygienickou vyménu vzduchu feste jinym zpusobem nez okny,
kterd zvy$enim pruvzdusnosti zirati tepelné a zvukové-izolaéni viastnosti.

4) Ochrana proti hluku:

Nékoho po rénu rusi zpév ptactva, jiného cinkot tramvaje. Vyména oken zpravidla fesi
vyrazné zlepsSeni ochrany proti hluku. To oviem plati pouze pro té€sné uzaviené okno.
Pfi budovdni siinic, ddinic, koridord atd. byvd vyména oken soucdsti podminek pii Uzemnim
fizeni. Velké zvyseni neprdzvucnosti okny i (obvodovou konstrukci) je pomérné drahé, aviak
uzivatel zvykly na hlu¢nost pred vyménou oken uciti vyrazny rozdil uz pfi pouhé vyméné oken.

5) Mechanicka odolnost oken:

U plastovych oken md& zdsadni viiv na tuhost a zajisténi funk&nosti kfidel pouzity ocelovy profil.
Minimdini poZzadavky na statickou tuhost okenniho kridla souviseji s odolnosti proti ndporu
vétru ajsou dany jednotlivymi zatézovacimi pdsmy na fasddé a zAvisi na velikosti kridla. Proto
je nutné predlozeni statického feseni dané vypiné pro nejvyssi podlazi. ZpUsob osazeni okna
musi respektovat typ panelové soustavy, kotveni musi byt provedeno do nosné cdsti panelu,

ne do roviny tepelné izolace.

Doporuceni pro investora: nechte si dolozit zpusob vyztuieni a kotveni ve vziahu
k nejvétsimu oknu v nejvyssim patie s presnou specifikaci jednotlivych komponent.

é) Utésnéni osazovacich spar:

Polyuretanovd péna spolu se zednickym zacisténim je naprosto nevhodné feseni, které
s drtivou pravdépodobnosti vytvori idedini podminky pro plisné. Presto se bé&zné provadi.
Pro provadéni plati jednoduchd pravidla. Vnitini spdra musi byt prekryta parotésnou pdaskou
a listou, napojeni pdsky na panel musi byt dokonale tésné. Vnéjsi spdra se vypliuje expanzni
pdskou, kterd je zvenci vodotésnd, ale z vnitiku propousti vodni pdru. Opét se zakryva listou.
Parapet musi spolehlivé odvadét vodu, kterd za desté po okné stékd, mimo okno i osténi.
Celd vnéjsi spdra musi byt dokonale tésnd i za privalovych destd.

Doporuceni pro investora: doddvku oken podmiriujte predloZenim fe$eni detailu pripojovaci
spary véetné pracovniho postupu a pouiZitych materidlio. Pfi oplechovdani dbejte
na dodrZovani klempirskych zasad.
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Jak se vyhnout doddavce spatnych oken.

Vybirejte mezi vyrobky, které jsou certifikovdny podle DIN EN ISO 9001. Pokud se rozhodnete
pro okna bez tohoto osvédceni, zaneste do smlouvy o dilo jednoduchy pozadavek,
Ze vyberete namatkou jedno Ci dvé okna ke zméreni do zkusebny. Budete mit jistotu, Zze okna
maiji pozadované vlastnosti a snizi se i pocCet nabidek na doddvku oken. Cena za ovéreni
kvality akreditovanou zkuSebnou prfijde na cca 15 000,- KE u jednoho okna, v porovndni
s ndklady na jejich vymeénu to neni nijak zavratnd castka.

Vyména oken nespocivd jen v ndhradé starych nevyhovujicich oken za novd okna stejnych
rozmérl a uspordddni jednotlivych kiidel. PUvodni okna jsou vzhledem k velikosti bytu
zbytecné velikd (i pro nova okna plati, Ze &im vétsi je jejich celkovd plocha, tim horsi

or

je tepelnd ochrana bytu). Mensi okna navic byvaji levnéjsi.
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Pfiloha ¢. 7 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni

Viz vyhlaska €. 141/2021 Sb. o energetickém posudku priloha €. 8.

Ekonomické hodnoceni navrzenych opatreni se provdadi podle nize uvedenych kritérii s tim,
Ze hlavnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimdlini varianty je kritérium Cistd soucasnd
hodnota (NPV) a doplfujicimi kritérii jsou vnitini vynosové procento (IRR) a redind doba
navratnosti (Td).

Za ekonomicky ndvratnd jsou povazovdna takovda opatfeni, kterd dosahuji za dobu
hodnoceni kladné hodnoty NPV.

Ve vypoctu se zohlednuji reinvestice do zafizeni s kratsi dobou Zivotnosti, nez je doba
hodnoceni. Jeji vyse odpovidd obnovovaci investici, kterd slouzi k prodlouzeni technické
a mordlini Zivotnosti staviby nebo zarizeni nebo jejich Casti v dobé&, kdy i za predpokladu fddné
Udrzby vyzaduje stavba nebo zafizeni pro udrzeni piné funk&nosti zdsadni opravu nebo Uplnou
obnovu. U systému soustavy zdsobovdani tepelnou energii se reinvestice nezohledriuji, pokud

je obnova zafizeni zgjisténa dodavatelem energie na zakladé smlouvy o doddvce tepla.

Pokud predpoklddand Zivotnost zafizeni vklddaného v rdmci investice nebo reinvestice
presahuje dobu hodnoceni, uréi se jeho zUstatkovd hodnota vypoctenim Cisté soucasné
hodnoty penéinich tokU ve zbyvaijicich letech Zivotnosti zafizeni. Do vypoctu se zUstatkova
hodnota zahrne v poslednim roce hodnoceni. ZUstatkovou hodnotu zafizeni stanovuije linedrni
odpis v ro¢ni periodé, korigovany diskontni Urokovou mirou, kdy na zacdatku je zUstatkovd
hodnota rovna pofizovaci hodnoté a je odepisovdna kazdy rok. Na konci Zivotnosti
je zUstatkovd hodnota zafizeni nula.

Pro kazdou Cdst zarfizeni je moiné stanovit jinou Zivotnost, kterd odpovidd skuteCnosti.
Zivotnost posuzovaného stavebniho zdméru se stanovuje:

1 nazdkladé Udajl vyrobce zafizeni
nebo
1 nazdklad& 0dajo CSN EN 15459-1.

V pfipadé, Ze neni mozné stanovit Zivotnost zarfizeni podle vySe uvedeného, stanovi
se Zivotnost jednotné pro zafizeni prokazatelné podléhaijici Udrzbé a opravdm 15 let.
V opacném piipadé je zafizeni povazovdano bez servisu a Udrzby. Zivotnost takového zafizeni
se stanovi jednotné ve vysi 10 let. Pro stanoveni Zivotnosti stavebnich prvk( je moziné
alternativné uvazovat dobu Zivotnosti jednotné ve vysi 40 let.
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V prfipadé verejné podpory si sprdvce programu podpory muiUze vyzddat specifické
ekonomické hodnoceni podle jim stanovenych kritérii. Takovéto hodnoceni je povazovdno
za hodnoceni naplnéni specifickych podminek stanovenych v jednotlivych vyzvach
programu podpory ze stdtnich, evropskych finanénich prosttedkd nebo financnich
prostredkd pochdzejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd.

Jednotné okrajové podminky, pokud nejsou podrobnostmi energetfického posudku
podle priloh této vyhlasky stanoveny jinak:

hodnocenijednotlivych variant se provadi bez ohledu na model financovdani projektu
doba hodnocenije 20 let

diskontni Urokovd mira je uvazovdana ve vysi 3 %

hodnoceni se provddi ve stdlych cendch

vypocet ekonomické efektivnosti je stanoven pred zdanénim hodnocené prilezitosti.

= =4 4 A -

Penézni toky cash flow (CFt) v roce t:

CFt=V-Np - INrt

Cistd soucasnd hodnota za dobu hodnoceni (NPVTh):

n n
NPVTh = Y CFt.(1 +r)t-IN+ > Nzux,T
h
t= X=

1 1
Vnitfni vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky:

0=Tn n
> CF(1+IRR)-IN+ > NzuxT
h
=1 X=1

Redind doba ndvratnosti Td, doba splaceni investice za predpokladu diskontni sazby
se vypocte z podminky:

Td

p =% CFL(1 +1)
t=
1
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Lustatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni:

Pro pripady, kdy se shoduje doba Zivotnosti Tz zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni
Th projektu plati, Ze Nzu,Th = 0. V pfipadé hodnoceni projekt’ s rozdiinou dobou Zivotnosti Tz
od doby hodnoceni Th se zUstatkovd hodnota zafizeni nebo stavby stanovi podle
ndsledujiciho vzorce:

INr . (TZ - Tzu)
Nzu,Th= (1 +1) (-Th)
17

Kde jsou:

CFt penéini toky (cash flow) v&. investic v jednotlivych letech v tis. KE

r diskontni Urokovd& mira uvedend bezrozmérné (napriklad r=3 % = 0,03)
Td redind (diskontovand) doba navratnosti v letech

Ip celkové planované investice v fis. KE

V vynosy (pfijmy, frzby, Uspory), které plynou z realizace hodnoceného projektu v roce t
v tis. K&

IN ndklady na realizaci (investicni prostredky z viastnich zdroj0) hodnoceného zafizeni
nebo stavby v roce O v tis. K&

INr,t reinvestice a jednordzové obnovovaci vydaje v roce t v fis. K& odpovidd
obnovovaci investici do zafizeni nebo stavby v roce T7+1

INr posledni zapoctend reinvestice INr,t posuzovaného zafizeni nebo stavby v tis. K&

Np provozni vydaje bez odpist (rezie, materidl, palivo, energie, voda, opravy, Udrzba, servis,
mzdy, ostatni) v roce t v fis. K&

Nzu,Th zUstatkovd hodnota zafizeni nebo stavby na konci doby hodnoceni Th v tis. K&, t rok
hodnoceni projektu od pocdtku hodnoceni

Tz doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni nebo stavby nebo jejich Casti, Th doba hodnoceni
projektu

Tzu doba od posledni zapoctené reinvestice INr posuzovaného zafizeni nebo stavby
do konce doby hodnoceni Th.

Pro pripad, kdy je doba hodnoceni projektu Th krafsi nez doba Zivotnosti zafizeni Tz
(tedy k obnovovaci reinvestici do zafizeni béhem celé doby hodnoty nedochdzi), plati,
ze Tzu =Th.
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi minimdlné v nasledujicim podrobnosti:

Ndklady na realizacil tis. K&

z toho ftis. K&/rok

z toho tis. K&/rok

z toho tis. K&/rok

Celkové ndklady na reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE
Zména provoznich ndklady: tis. KE/rok

z toho tis. K&/rok

z toho ndklady na energii tis. KE/rok

z toho osobni ndklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok

z toho ostatni provozni ndklady2 tis. K&/rok

z toho ndkladd na emise a odpady tis. KE/rok

Prinosy projektu celkem: tis. K&/rok

z toho tis. K&/rok

z toho zména trzeb (za prodej tepla, elekttiny, vyuzitych odpadu) tis. KE/rok
z toho ostatni prinosy tis. K&/rok

Celkova zUstatkovd hodnota zapoctend v poslednim roce hodnoceni tis. KE
z tohod

z toho3)

Doba hodnocenirok

Diskont %

Index ristu cen energie %

Index rdstu ostatnich provoznich ndklad? %

RedInd doby navratnosti (Td) rok

Cista soucasnd hodnota (NPV) tis. K&

Vnitfni vynosové procento (IRR) %

Poznamky:

1 Ndklady na realizaci zahrnuji celkové investiCni ndklady na realizaci Usporného opaftreni
a vyvolané souvisejici ndklady.

2) Ostatniprovozni ndklady zahrnujizejména ndklady na materidl, opravy zafizeni, pldnovanou
a preventivni Udrzbu, povinné kontroly, servis, revize.

3) Uvede se zUstatkovd hodnota jednotlivého predmétného zaftizeni.
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Priloha ¢. 8 ESG, TAXONOMIE

ESG, Taxonomie

Taxonomie v EU plati uz od roku 2020. Narizeni pocitd s klasifikaci hospoddrskych Cinnosti,
technologii a zdroju podle toho, jak jsou ohleduplné ke klimatu. Klasifikace by podle Evropské
komise méla zprihlednit prostiedi pro investory, aby védéli, jak si jejich investice, respektive
podporené projekty stoji vOCi Zivotnimu prostfedi. Banky tak budou informovat o tom,

zda nabizeji produkty v souladu s taxonomii, a klienti se tak budou moci o investici
informované rozhodnout.

Zkratka ESG v podnikovém kontextu znamend ,Environmental, Social and Corporate
Governance“ - a tykd se otdzek zZivotniho prostiedi, spole¢nosti a fizeni. V prekladu
do srozumitelné cestiny se jednd o zodpovédné chovani firem ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi, spolecnosti i fizeni rizik. ESG je mezindrodné uzndvany termin oznacujici
tzv. udrzitelné investice, které spliuji podminky nasledujicich oblasti.

Kritéria ESG

ZIVOTNi PROSTREDI (E - ENVIROMENT - Zivotni prostiedi)
Hodnotici kritéria jsou zamérena na ekologickd témata, zahrnuji napriklad jaké zdroje
jsou Cerpdny — vyuzivani surovin, emise, mira inovaci. Naopak spolec¢nosti maijici blizko

or

ke znecistovani zivotniho prostfedi maji toto hodnoceni nizké.

1 Spotfeba energie a emise sklenikovych plynC.
1 Voda.
1 Biodiverzita, znecisténi a odpad.

SOCIALNI ASPEKT (S - SOCIAL ASPECTS - socidlni oblast)

Kritérium se zaméruje na hodnoceni miry spoleCenské odpovédnosti dané firmy a patfi
sem napriklad hodnoceni pracovnich podminek, jaok se spoleCnost stavi k dodrzovani
lidskych prdv, dopad produkce firmy na spolecnost (napfiklad vyrobce cigaret bodovat
nebude).

Pracovni podminky a nediskriminace.
Zdravi a bezpecnost.

Socidini vztahy.
Dodavatelsko-odbératelské vztahy.
Produktovd odpovédnost.

Mistni komunity a lidska prava.

E R I EEE]
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RiZENi (G-GOVERNANCE/MANAGEMENT-zpUsob fizeni)

Kritérium se zaméruje pravé na zpUsob fizeni firmy, klade diraz na vnitini kontroly a postupy
(obvykle stanoveno rdznymi ISO normami a jejich prevadénim do praxe), odpovédnosti
dodavatell a spravedlivé fizeni firmy jako takové.

E R I

Nezavislost predstavenstva.
Audit a konftrola.

Odmeény.

Préva akciondrd.

Etika.

Strategie ESG.

Strategie fesi postupy v 21 sektorovych kritériich v danych oblastech ESG.

Kritéria v oblasti Zivotniho prostredi:

= =4 =4 -4 _8_9_4a_°a_-2

zelend vozidla (automobilovy sektor)

vyvoj a vyroba alternativni energie a biopaliv (energetika / vefejné sluzby)
odpovédné lesnictvi (papirenstvi a lesnictvi)

ekologicky odpovédné financovdani (bankovnictvi / financni sluzby / pojistovnictvi)
zelené pojisténi (poijistovnictvi)

trvale udrzitelnd vystavba (stavebni produkty)

obaly a ekologicky design (potravindrstvi)

zelend chemie (chemie)

recyklace papiru (papirenstvi a lesnictvi).

Kritéria v oblasti socidlni - zohlednéni socidlnich aspekiv:

= =4 =8 4 -8 _9a_2
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bioetika (farmaceuticky sektor)

pristup k I€Civim (farmaceuticky sektor)

bezpecnost voz¥ (automobilovy sektor)

bezpecnost cestujicich (dopraval)

zdravé produkty (telekomunikace)

digitdini propast (telekomunikace)

odpovédny marketing (farmaceuticky / bankovnictvi / rdzné financni sluzby
/ potravindrstvi)

pristup k financnim sluzbdm (bankovnictvi / rbzné financni sluzby)
vyvoj zdravych produktd (potravindrstvi)

rizika souvisejici s tabdkem (tabdk)

redakeni etika (média)

ochrana osobnich Udaju (software).

Od roku 2024 bude nefinanéni vykaznictvi povinné pro vsechny spolecnosti s vice nez 500
zaméstnanci a obratem vys$§im nez 50 milionU eur. JiZ nyni je povinné pro spoleé&nosti
kotované na burze.
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Evropské banky budou pii posuzovdani zddosti firem a podnik( o Uvéry hodnotit, jaké dopady
na zivotni prostredi ma jejich Cinnost. Doporuceni, kterd budou muset béhem nékolika let
financni Ustavy implementovat do svych hodnoticich strategii, vydaly ECB a Evropsky orgdn
pro bankovnictvi. Pozadavky, které jsou souCdsti baliCku opatfeni Evropské komise Green
Deal, jenz ma za cil ucinit Evropu do roku 2050 uhlikové neutrdini, ovlivni podnikdni firem
i skrze bankovni sektor. Klicovymi dokumenty EBA jsou Loan origination and monitoring
guidelines, v némz zaznivd pozadavek na hodnoceni ESG (envi romental, social,
governance) rizik klientd od 30. cervna 2021 pro nové transakce a od 30. cervna 2022
pro monitor ing existujicich zdvazkd klientd a Discussion paper on management
and supervision of ESG risks for credit institutions and investment firms, ktery je zatim
ve formdtu verejné diskuse, ale bude se v roce 2021 prevdadét do ndvrhu technickych
standardd. Dulezity je také dokument ECB Guide on climate-related and environmental risks,
jenz je jiz po uzavreni pripominkovaciho fizeni, a banky jej tak mohou zacit vclenovat
do svych internich procest. Banky tedy budou mit povinnost zvefejriovat napriklad
informace o integraci rizik udrzitelnosti do fidicich procesu ¢iinformace o tom, jak zohlednuji
vyznamné negativni dopady investic na ESG oblasti.
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Priloha ¢.9 Dotace
Dotacni tituly a finanéni nastroje, metody financovani

Financovdni relevantnich projektd v energetice je klicové téma. Jednd se pritom o projekty
na energetické Uspory v budovdch i o souvisejici typy aktivit joko je Cistd mobilita
(napfr. dobijeci infrastruktura u budov &i v arediu), venkovni osvétleni, OZE Ci do budoucna
také o readlizaci energetickych komunit (v&. OZE, viz oCekdvané vyzvy v Modernizacnim
fondu, ,,ModFond"). KliCové jsou vlastni zdroje, schopnost kapitdlové projekty zaijistit. Hliavnim
investicnim i provoznim rozpoctem se tak stavaji vlastni zdroje samosprdavy. Vedle nich
a béinych Uvérl je v poslednich letech mozné spolufinancovani projektd pomoci dotacnich
i nedotacnich mechanismU. V souvislosti s Setrnymi projekty generujici Uspory energii
je nejzndméjsi Operacni program Zivotni prostiedi (OPZP). Dotacni financovani je u nds
zndmé jiz fadu let, nicméné podminky, hodnotici kritéria a vyse dotace se méni v Case.
Aktudlné jsou v OPZP jiz vyhlasovany prislusné vyzvy. OPZP je pak dopln&n dalsimi moznymi
zdroji (Modernizacni fond). Obecné vzato se pozadavky na energeticky relevantni opatreni
a celkovy komplexni pfistup k renovaci objekt’ (kromé energetické Ucinnosti, Uspor a OZE
je kladen dUraz i na opatfeni v souvislosti s adaptacni na zménu klimatu - viz IROP,
kombinace opatfeni v OPZP).

Kromé& dotacnich prostredk( existuje fada programu, fondd &i financnich schémat, kterd
pomdhaiji vefejnym a soukromym subjektim financovat jejich projekty. Vyznamnou mérou
roste role kombinace zdroj0 v rdmci jednoho projektu, ¢i dokonce riznych smluvnich forem
- typickym prikladem je Energy Performance Contracting (EPC), ktery poskytuje garanci
investice prostfedk( za Uspory v kombinaci s Uvérovym produktem a moznosti dotace. Tento
smér feseni financovdni by mél byt zvazovdan v pfipadé, Ze samosprava zrozumného divodu
nerealizuje projekt viastnimi zdroji (s dotaci). Ddle uvedeny prehled neobsahuje veskery
detail o viech moznostech, ale je stru€nou a prehlednou navigaci na fondy a programy,
které jsou relevantni nejen pro samosprdvu a jeji organizace, ale i pripadné pro dalsi subjekty,
ktefi budou podnikat kroky v oblasti energetickych Uspor/renovace budov.

Navrh vhodného financovani Uspornych opatieni:

Modernizacni fond
Fond OPZP

OPTAK

Program EFEKT
Ndrodni pldn obnovy
EPC.
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EPC

EPC (Energy Performance Confracting) je komplexni odbornd sluzba, kterd spociva
v readlizaci Uspornych opatfeni s tim, ze investice do téchto opatfeni je spldcena
z dosahovanych Uspor. Cely projekt zastituje jeden dodavatel, poskytovatel energetickych
sluzeb — ESCO (Energy Service Company), jez vysi Uspory garantuje.

Tato garance spocivd v tom, ze ESCO zqjistuje financovdni energeticky Uspornych opatreni
a poskytuje zdruky, ze po dobu trvdni smluvniho vztahu bude dosazeno minimdalné
garantovanych Uspor energie (resp. provoznich ndkladud), z nichz budou splaceny veskeré
vynalozené ndklady (pocdatecnindklady, investicni ndklady, ndklady na financovani, servisni
cinnost i energeticky management). V pripadé, Ze by garantované vyse Uspor nebylo
dosazeno, ESCO doplati zdkaznikovi vznikly rozdil. Zaroven ESCO ruci za to, ze z&kaznikovy
ndklady na energie neprevysi v zadném roce platnosti smlouvy vysi ndkladi pred zahdjenim
projektu EPC. Smluvni vztah metody EPC byvd uzavirdn na obdobi 4-10 let.

Proces projektu

Na zacdatku projektu je potfeba provést analyzu, zda je mozné v daném objektu/objektech
metodu EPC uplatnit. Tato analyza navrhne vhodnd Uspornd opatreni, predbézné urci vysi
energetické a financni Uspory a odhadne investici.

Na zdkladé téchto informaci zdkaznik rozhodne o pokracovani projektu. Ddle probéhne
na zakladé doplnénych informaci vybér/vybérove (zadavaci) fizeni na ESCO.

Po uzavieni Smlouvy o energetickych sluzbdch se zaruCenym vysledkem je zahdjena
pfiprava a ndslednd instalace navrzenych energeticky Uspornych opatfeni. Poté
je provedeno zaskoleni persondlu, ktery zaqjistuje provoz zafizeni, a nové technologie
jsou preddny zakaznikovi (stavaiji se jeho majetkem).

Ndsleduje obdobi smluvné zarucenych Uspor, béhem néhoz ESCO zqijistuje energeticky
management — pravidelné vyhodnocuje spotfebu energie a dosahované Uspory, koriguje
spotfebu energie v zdvislosti na vnéjsich podmink&dch a poskytuje dalsi servisni Cinnosti,
pripadné predklddd ndvrhy na daldi optimalizaci provozu energetického systému.

Hlavni prednosti:

1 dosazeni Uspor energie bez zatizeni viastniho rozpoctu

1 smluvni garance minimdlinich dosazenych Uspor

1 smluvni garance maximdiné stejnych provoznich ndkladd jako pred realizaci
projektu

zhodnoceni viastniho majetku zdkaznika prostrednictvim novych modernich
technologii

energetické sluzby dodané kompletné ,na klic", je jen jeden dodavatel
dodavatel ruci za celkovy vysledek (dosazeni Uspor) a prebird vétsinu rizik

ESCO dostane zaplaceno jen tehdy, prinese-li projekt dohodnuté Uspory energie
snizeni provoznich ndkladd zdkaznika

zlepSeni ekonomiky energetického provozu zakaznika

snizeni ndrokd na obsluhu energetického hospoddrstvi

E]
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1 zlepseni kvality pracovniho prostredi
1 pracovni prilezZitosti pro tuzemské dodavatele
1 zlepseni zivotniho prostredi.

Uplatnéni metody

Projekty fesené metodou EPC se objevuiji zejména ve verejném sektoru a vétsinou u objektd
v majetku mést. Velmi Casté byvaiji tyto projekty ve skolstvi (zakladni, stfedni i vysoké Skoly),
ve zdravotnictvi (nemocnice, polikliniky, IECebny) a u ostatnich verejnych budov (plavecké
bazény, zimni stadiony, kulturni a administrativni objekty). Projekty EPC vSak nachdzeji své
uplatnénii v privatnim sektoru.

Zdroj: MPO Efekt (mpo-efekt.cz)

OPIP (Operaéni program Zivotni prostiedi)

Opera&ni program Zivotni prostfedi je vypsdn na obdobi 2021-2027 ve kfterém ma
pro zadatele alokovdno témeér 61 miliardy KE.

Ridicim orgdnem je Ministerstvo Zivotniho prostredi, které odpovidd za Ucelné, efektivni
a hospoddrné fizeni a provddéni programu v souladu se zdsadami fddného financniho fizeni.
Za pfilem a hodnoceni zddosti a administraci schvdlenych projektd odpovidd Statni fond
Zivotniho prostredi CR.

Je rozdélen do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a snizovdani rizika povodni.

Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech.

Prioritni osa 3 - Odpady a materidlové toky, ekologické zatéze a rizika.

Prioritni osa 4 - Ochrana péce o piirodu a krajinu.

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, kterd je zamérend na energetickou ndro&nost
verejnych budov, vyuZiti obnovitelnych zdroji energie a podporu vystavby novych
vefejnych budov v pasivnim energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou
spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné primdrni energie prostrednictvim
vyuZiti lokdlinich obnovitelnych zdrojl ve verejnych budovdach.

=a =4 -8 -8 -9

Specifické cile prioritni osy 5:

1 Snizit energetickou ndrocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroj
energie.

1 Dosdhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov.

1 Snizit energetickou ndrocnost a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroj energie v budovdach
Ustfednich viadnich instituci.

Pravidla pro Zadatele a prijemce podpory
Nize uvedend pravidla a podminky vychdzeji z pravidelné aktualizovaného dokumentu
OPIZP.
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Opravnéni Zzadatelé - prijemci podpory

kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obci

organizacni slozky statu*, statni prispévkové organizace*

verejné vyzkumné instituce* a vyzkumné organizace podle zdkona €. 130/2002 Sb.
verejnoprdvni instituce

méstské Casti hl. mésta Prahy

prispévkové organizace, statni organizace

Skoly, Skolskd zafizeni a 3kolské prdavnické osoby zfizené dle §124 zdkona
C. 561/2004 Sb.

nestatni neziskové organizace

cirkve a ndbozenské spolecnosti a jejich svazy

obchodni spole¢nosti viastnéné ze 100 % verfejnym subjektem vyjma prijemcd
podporovanych v rdmci OP PIK.

= =4 -8 -8 -8 _a_9
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Z hlediska umisténi projektd plati obecnd zdsada, ze vydaj projektu je zpUsobily, pokud
je projekt realizovdn na Uzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici vefejnych budov.
Symbolem * jsou vyznaceny subjekty podporované pouze na Uzemi hl. mésta Prahy.

Podporované projekty:

1 zatepleni obvodového pldsté budovy, vyména Ci repase oken, dvefi a dalSich
otvorovych vyplni

1 vyména pUvodniho zdroje tepla s vykonem nizsim nez 5 MW vyuZzivajicino fosilni paliva
nebo elektrickou energii za zdroj na biomasu, tepelné Cerpadlo, plynovy kondenzacni
kotel nebo zdroj s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla z obnovitelnych zdrojl

§ instalace soldrnich termickych &i fotovoltaickych systémQ

{1 instalace systémui nuceného vétrdni s rekuperaci odpadniho tepla

1 podpora vystavby novych verejnych budov v pasivnim energetickém standardu.

V rdmci renovace budov definovanych zdkonem ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamdatkové pédi,
v platném znéni, jako kulturni pamdtka nebo budovy, které nejsou kulturni pamdtkou,
ale nachdzi se v pamdtkové rezervaci, v pamatkové zoné nebo v ochranném pdsmu
nemovité kulturni pamatky, nemovité ndrodni kulturni pamatky, pamdatkové rezervace nebo
pamatkové zony (ddle jen ,pamdtkové chrdnéné budovy") a budov architektonicky
cennych, budou podporovdny rovnéz dilci aktivity vedouci ke snizeni energetické naroCnosti
budovy bez ohledu na dosazeni parametr( pro celkovou energetickou ndro¢nost budovy.

Vyse podpory
Podpora bude poskytovdna formou dotace s maximdalni procentudini hranici.

Postup praci pri kombinaci OPZP + EPC

Zakladni postupy pri uplatnéni kombinace podpory z OPZP a EPC pro zadatele jak bez platné
smlouvy EPC, tak i s ni, uvadi dokument Pokyny pro Zzadatele vyuzivajici kombinaci podpory
z OPZP a metody EPC vydany MIP. Dle zpracovatele tohoto dokumentu uvedeny postup
prilis nekoresponduje s dobrou praxi, a proto nize uvadime postup ovéreny a doporuceny.
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Analyza vhodnosti uplatnéni metody EPC v kombinaci s podporou z OPZP.
Vybér Uspornych opatfeni pro realizaci projektu.

Vybér/vybérové fizeni na dodavatele projektové dokumentace.

Zpracovdni projektové dokumentace.

Vybér/vybérové fizeni na  dodavatele energetického  posouzeni
a administratora zddosti OPZP.

Zpracovdni energetického posouzeni, pfiprava zadosti o podporu z OPZP
vCetné patficnych priloh.

Podpis z&vazku vyuZit pro aplikaci Uspornych opatfeni metodu EPC.

Poddni z&ddosti o podporu z OPZP.

Vybér administratora pro organizaci EPC projektu.

Vybérové fizeni na dodavatele EPC.

Projedndni a podpis smlouvy EPC.

Predlozeni Smlouvy o poskytovdni energetickych sluzeb se zaruCenym
vysledkem pro vyddni Rozhodnuti o poskytnuti dotace.

Vyddni Rozhodnuti o poskytnuti dotace SFZP CR.

Realizace Uspornych opatreni vybranym dodavatelem.

Sledovdni a vyhodnocovdni Uspor.
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